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ООО «Комплекс коммунальных систем» (ООО «ККС»), по результатам проведения технического обследования систем теплоснабжения Култукского муниципального образования составлен настоящий Отчет о результатах технического обследования о нижеследующем.

Сроки проведения технического обследования:

22 января – 11 марта 2024 года.

1. Перечень объектов, в отношении которых проведено техническое обследование приведено в таблице 1.

 Таблица 1. Объекты обследования 
	№
	Обследуемый объект теплоснабжения 
	Место нахождения объекта

	Пос. ст. Ангасолка 

	1
	Котельная «Ангасолка»
	пос. Ангасолка, ул. Мира, 1/1

	2
	Тепловые сети пос. Ангасолка
	пос. Ангасолка, ул. Заводская д.1/1

	Р.п. Култук

	1
	Котельная «Куба»
	п. Култук, ул. Депутатская, д.7/1

	2
	Котельная «Автовнештранс»
	п. Култук, ул. Профсоюзная, д. 28

	3
	Электробойлерная 
	п. Култук, ул. Матросова, 23

	4
	Электробойлерная 
	п. Култук, ул. Вербная, 25

	5
	Тепловые сети ул. Депутатская
	п. Култук, ул. Депутатская

	6
	Тепловые сети ул. Матросова
	п. Култук, ул. Матросова

	7
	Тепловые сети ул. Профсоюзная
	п. Култук, ул. Профсоюзная

	8
	Тепловые сети ул. Вербная
	п. Култук, ул. Вербная


2. Перечень   параметров, технических   характеристик, фактических показателей деятельности организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности   в   сфере теплоснабжения, или иных показателей объектов теплоснабжения, выявленных в процессе проведения технического обследования.
    2.1 Описание основных параметров и технических характеристик объектов Теплоснабжения.
2.1.1 Камеральное обследование 
1. При проведении обследования были предоставлены и изучены следующие материалы:
а) Проектная документация (включая чертежи - план, профиль, спецификации, пояснительная записка), содержащая функционально-технологические, конструктивные и инженерно-технические решения. Документация, предоставленная ООО «ККС»:
( Сведения об основных характеристиках объектов недвижимости; 
( Паспорта основного оборудования.

б) Исполнительная документация, содержащая сведения о технических характеристиках инженерных сетей, о соответствии фактически выполненных работ проектной документации, о внесенных в них по согласованию с проектировщиком изменениях. Документация, предоставленная ООО «ККС»: 
( Перечень работ по капитальному ремонту;
( Схемы теплоснабжения Култукского муниципального образования;
( Программа «Комплексное развитие систем коммунальной инфраструктуры Култукского муниципального образования. Документация, предоставленная ООО «ККС»:
( Журналы регистрации аварийных ситуаций;
( Порядок ликвидации аварийный ситуаций в системах теплоснабжения, с учетом взаимодействия энергоснабжающих организаций, потребителей и служб жилищно-коммунального хозяйства всех форм собственности.

в) Иная документация. Сведения, предоставленные ООО «ККС»: 
( Информация о ремонтных работах на сетях за период 2019-2023 гг.
По результатам камерального обследования выявлены следующие параметры, технические характеристики, фактические показатели деятельности организации, осуществляющей теплоснабжение или иные показатели объектов централизованных систем теплоснабжения:

а) год постройки объектов централизованных систем теплоснабжения, водоснабжения, водоотведения изложены в таблицах 2;

б) дата ввода в эксплуатацию объектов централизованных систем теплоснабжения, водоснабжения и водоотведения изложены в таблицах 2;
в) материал, диаметр трубопроводов по проекту и по исполнительной документации, их фактическое состояние, процент износа изложены в таблице 3;

г) расчетные и фактические параметры давления и пропускной способности трубопровода и иных объектов централизованных систем горячего водоснабжения изложены в таблице 3;

Таблица 2. Основные характеристики объектов
	№
	Наименование объекта
	Марка
	Назначение
	Год постройки
	Характеристики, материал, диаметр

	
	Основные характеристики объектов теплоснабжения

	Котельная «Ангасолка»

	1.1. 
	Здание котельной
	
	
	1981
	кирпич

	1.2. 
	Котел водогрейный
	КВМ-2,5 ТШПМ-2,5
	водогрейный
	2014
	установленная мощность, 2,15 Гкал/час, КПД 75%

	1.3. 
	Котел водогрейный
	КВМ-2,5 ТШПМ-2,5
	водогрейный
	2016
	установленная мощность, 2,15 Гкал/час, КПД 75%

	1.4. 
	Котел водогрейный
	КВМ-2,5 ТШПМ-2,5
	водогрейный
	2018
	установленная мощность, 2,15 Гкал/час, КПД 75%

	1.5. 
	Дутьевой вентилятор
	ВЦ14-46
	дутьевой
	2014
	Двигатель – 5,5 кВт, 2860 об/мин

	1.6. 
	Дутьевой вентилятор
	ВД2,8-3000
	дутьевой
	2014
	Двигатель – 7,5 кВт, 3000 об/мин

	1.7. 
	Дутьевой вентилятор
	ВД2,8-3000
	дутьевой
	2018
	Двигатель – 7,5 кВт, 3000 об/мин   

	1.8. 
	Дымосос №1
	ДН-10
	дымосос
	2018
	Производительность на всасывании – 20430 м3/час, Полное давление – 223 даПа Двигатель – 15,5 кВт, 1500 об/мин, КПД -83%

	1.9. 
	Дымосос №2
	ДН-10
	дымосос
	2008
	Производительность на всасывании – 20430 м3/час, Полное давление – 223 даПа, КПД -83%Двигатель – 15,5 кВт, 1500 об/мин

	1.10. 
	Дымосос №3
	ДН-10
	дымосос
	2020
	Производительность на всасывании – 20430 м3/час, Полное давление – 223 даПа, КПД -83% Двигатель – 15,5 кВт, 1500 об/мин

	1.11. 
	Насосный агрегат №1
	Д-200-90
	сетевой
	2014
	Подача – 200 м3/час, напор – 90 м, Двигатель -75 кВт, 2950 об/мин.

	1.12. 
	Насосный агрегат №2
	Д-200-90
	сетевой
	2014
	Подача – 200 м3/час, напор – 90 м, Двигатель - 75 кВт, 2950 об/мин.

	1.13. 
	Насосный агрегат №5
	К45/30а
	
	2009
	Подача – 35 м3/час, напор – 23 м, Двигатель – 5,5 кВт, 2950 об/мин.

	1.14. 
	Насосный агрегат №6
	ВКС 4/28
	
	1998
	Подача – 14 м3/час, напор – 28 м, Двигатель – 7,0 кВт, 2950 об/мин.

	1.15. 
	Насосный агрегат №7
	А58.93
	
	-
	Подача – 93 м3/час, напор – 58 м, Двигатель – 45 кВт

	1.16. 
	Насосный агрегат №8
	К100/65
	
	-
	Подача – 100 м3/час, напор – 50 м, Двигатель – 45 кВт, 2950 об/мин.

	1.17. 
	Водогрейный электрокотел
	КЭВ -160/0,4
	Летнее ГВС
	1985
	Теплопроизводительность - 0,14 Гкал/час, Максимальная мощность 160 кВт, Давление - рабочее 6 кг/см2 (0,6 мПа), расчетное 10 кг/см2 (1 мПа)

	1.18. 
	Водогрейный электрокотел
	КЭВ -250/0,4
	Летнее ГВС
	1985
	Теплопроизводительность - 0,215 Гкал/час, Максимальная мощность 250 кВт, Давление - рабочее 6 кг/см2 (0,6 мПа), расчетное 10 кг/см2 (1 мПа)

	1.19. 
	Винтовая дробилка
	ВДГ-10
	дробилка
	1985
	Производительность – 10 т/час, Мощность электродвигателя - 11 кВт, 1500 об/мин

	1.20. 
	Винтовая дробилка
	ВДГ-10
	дробилка
	1985
	Производительность – 10 т/час, Мощность электродвигателя - 11 кВт, 1500 об/мин

	1.21. 
	Подъемник угля
	
	
	1985
	

	1.22. 
	Подъемник скреперный с приводом
	ПСШ 0,23-75
	шлако-золоудаление
	1985
	Производительность, до 5м3/час, Емкость ковша -0,35 м3, Угол подъема – 75гр, 

	1.23. 
	Ленточный конвейер с приводом
	
	
	1985
	

	1.24. 
	Заточный двухсторонний станок
	
	
	-
	

	1.25. 
	Сварочный трансформатор
	
	
	-
	до 500А

	1.26. 
	Электротельфер
	
	
	-
	грузоподъемность 0,5 т.

	1.27. 
	Дымовая труба
	
	
	1985
	металлическая

	1.28. 
	Шкафы управления котлов
	
	
	1985
	

	1.29. 
	Шкаф управления подпиточными и сетевыми насосами
	
	
	1985
	

	1.30. 
	Щитовая силовая установка
	
	
	1985
	

	1.31. 
	Бак деаэратор
	
	
	
	15 м3

	1.32. 
	Циклоны №1
	
	Золоуловитель
	
	

	1.33. 
	Циклоны №2
	
	Золоуловитель
	
	

	1.34. 
	Циклоны №3
	
	Золоуловитель
	
	

	1.35. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	
	

	1.36. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	
	

	1.37. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	
	

	1.38. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	
	

	1.39. 
	Трансформаторная подстанция
	ТП10/0,4
	котельная
	
	

	1.40. 
	Трансформаторная подстанция
	ТП10/0,4
	насосная
	
	

	Котельная «Куба»

	1.41. 
	Здание котельной
	
	
	1974
	Кирпичное, шлакозаливное

	1.42. 
	Котел №1
	КВр-1,16
	водогрейный
	2018
	1,0 Гкал/час, КПД 75%

	1.43. 
	Котел №2
	КВр-0,8-95 КБ
	водогрейный
	2017
	0,8 Гкал/час, КПД 75%

	1.44. 
	Котел №3
	КВр-1,4 КБ
	водогрейный
	2015
	1,2 Гкал/час, КПД 75%

	1.45. 
	Котел №4
	КВ-0,93
	водогрейный
	2013
	0,8 Гкал/час, КПД 75%

	1.46. 
	Насосный агрегат №1 
	4Д-200-90Б
	сетевой
	2017
	подача 160 м3, напор 62 м, 55 кВт, 2900 об/мин

	1.47. 
	Насосный агрегат №2
	4Д-200-90Б
	сетевой
	2017
	подача 160 м3, напор 62 м, 55 кВт, 2900 об/мин

	1.48. 
	Насосный агрегат №1 
	КМ 65-50-160
	подпиточный
	2008
	подача 25 м3, напор 32 м, 5,5 кВт, 2900 об/мин

	1.49. 
	Насосный агрегат №2 
	КМ 65-50-160
	подпиточный
	2008
	подача 25 м3, напор 32 м, 5,5 кВт, 2900 об/мин

	1.50. 
	Насосный агрегат №3 
	К45-30
	сетевой
	2004
	подача 45 м3, напор 32 м, 7,5 кВт, 2900 об/мин

	1.51. 
	Дутьевой вентилятор №1
	ВР 280-46
	дутьевой
	2018
	2,2 кВт, 3000 об/мин

	1.52. 
	Дутьевой вентилятор №2
	ВР 280-46
	дутьевой
	2017
	2,2 кВт, 3000 об/мин

	1.53. 
	Дутьевой вентилятор №3
	ВР 280-46
	дутьевой
	2015
	2,2 кВт, 3000 об/мин

	1.54. 
	Дутьевой вентилятор №4
	ВР 230-46
	дутьевой
	2014
	2,2 кВт, 3000 об/мин

	1.55. 
	Щит управления
	
	
	2014
	

	1.56. 
	Щит ВРУ
	
	
	н/у
	

	1.57. 
	Частотный преобразователь 
	
	
	2017
	55 кВт

	1.58. 
	Труба дымовая
	
	
	2017
	диаметр – 800 мм, высота – 34 м

	1.59. 
	Дымосос №1
	ДН-10-1000
	дымосос
	2015
	11 кВт, 1000 об/мин

	1.60. 
	Дымосос №2
	ДН-10-1000
	дымосос
	2015
	11 кВт, 1000 об/мин

	1.61. 
	Дымосос №3
	ДН-9-1000
	дымосос
	2010
	17 кВт, 1000 об/мин

	1.62. 
	Емкость накопительная 
	
	
	2010
	Металл, 10 м3

	Котельная «Автовнештранс»

	1.63. 
	Здание котельной
	
	
	н/у
	Шлако-заливное

	1.64. 
	Котел №1
	КВР 1,16
	водогрейный
	2008
	1,0 Гкал/час

	1.65. 
	Котел №2
	КВР 1,16
	водогрейный
	2020
	1,0 Гкал/час

	1.66. 
	Котел №3
	КВР 1,16
	водогрейный
	2008
	1,0 Гкал/час

	1.67. 
	Дутьевой вентилятор №1
	Д-3,5 М
	дутьевой
	2008
	2,2 кВт, 1500 об/мин, 250 0С

	1.68. 
	Дутьевой вентилятор №2
	ВР 280-46
	дутьевой
	2020
	2,2 кВт, 1500 об/мин

	1.69. 
	Дутьевой вентилятор №3
	Д-3,5 М
	дутьевой
	2008
	2,2 кВт, 1500 об/мин, 250 0С

	1.70. 
	Насосный агрегат №1 
	К100-65-200
	сетевой
	2009
	подача 100 м3, напор 60 м, 30 кВт, 2900 об/мин

	1.71. 
	Насосный агрегат №2 
	К100-65-200
	сетевой
	2007
	подача 100 м3, напор 60 м, 30 кВт, 2900 об/мин

	1.72. 
	Насосный агрегат №3
	К 20-30
	подпиточный
	2008
	подача 20 м3, напор 30 м, 5,5 кВт, 2900 об/мин

	1.73. 
	Щит управления №1
	
	управление сетевыми и подпиточными насосами
	2008
	

	1.74. 
	Щит управления №2
	
	управление сетевыми и подпиточными насосами
	2008
	

	1.75. 
	Щит управления №3
	
	управление сетевыми и подпиточными насосами
	2008
	

	1.76. 
	Щит ВРУ
	
	вводный
	2008
	

	1.77. 
	Щит №4 
	
	внутреннее освещение
	2008
	

	1.78. 
	Дымосос №1
	ДН-10-1500
	дымосос
	2021
	30 кВт, 1500 об/мин

	1.79. 
	Дымосос №2
	ДН-10-1500
	дымосос
	2008
	30 кВт, 1500 об/мин

	1.80. 
	Подпиточная емкость 
	
	
	2000
	60 м3

	1.81. 
	Подпиточная емкость
	
	
	2000
	60 м3

	1.82. 
	Труба дымовая
	
	
	2020
	диаметр – 1000 мм, высота – 18 м

	Электробойлерная Матросова

	1.83. 
	Здание электробойлерной
	
	
	2007
	Металл каркасное, профлист

	1.84. 
	Насосный агрегат №1
	1К80-50-200
	сетевой
	2020
	подача 50 м3, напор 50 м, 15 кВт, 2900 об/мин

	1.85. 
	Насосный агрегат №2
	1К80-50-200
	сетевой
	2014
	подача 50 м3, напор 50 м, 15 кВт, 2900 об/мин

	1.86. 
	Электрокотел
	КЭВ–400
	водогрейный
	1997
	0,34 Гкал/час, 400 кВт, КПД 95%

	1.87. 
	Электрокотел
	КЭВ–400
	водогрейный
	1997
	0,34 Гкал/час, 400 кВт, КПД 95%

	1.88. 
	Щит электроуправления (электрокотла №1)
	
	
	2007
	

	1.89. 
	Щит электроуправления (электрокотла №2)
	
	
	2007
	

	1.90. 
	Емкость
	
	
	2007
	5 м3

	1.91. 
	Трансформаторная подстанция 
	РУ-10кв ТП-25
	
	2007
	

	Электробойлерная Вербная

	1.92. 
	Здание котельной 
	
	
	н/у
	Бетонное

	1.93. 
	Насосный агрегат №1
	К-20-30
	сетевой
	2017
	подача 20 м3, напор 30 м, 4 кВт, 2900 об/мин

	1.94. 
	Насосный агрегат №2
	К-20-30
	сетевой
	2010
	подача 20 м3, напор 30 м, 4 кВт, 2900 об/мин

	1.95. 
	Насосный агрегат №3
	К-20-30
	сетевой
	2010
	подача 20 м3, напор 30 м, 4 кВт, 2900 об/мин

	1.96. 
	Котел электродный водогрейный №1
	КЭВ–100/0,4
	водогрейный
	2000
	0,086 Гкал/час, 100 кВт, 0,4 кВ, КПД 95%

	1.97. 
	Котел электродный водогрейный №2
	КЭВ–100/0,4
	водогрейный
	2000
	0,086 Гкал/час, 100 кВт, 0,4 кВ, КПД 95%

	1.98. 
	Котел электродный водогрейный №3
	КЭВ–100/0,4
	водогрейный
	2000
	0,086 Гкал/час, 100 кВт, 0,4 кВ, КПД 95%

	1.99. 
	Шкаф управления электродвигателями №1
	ЯЭ1405-2974
	
	2000
	

	1.100. 
	Шкаф управления электродвигателями №2
	ЯЭ1405-2974
	
	2000
	

	1.101. 
	Пункт распределительный на 8 выключателей АЕ-2045 16 А и одним вводным выключателем А3726БУ3 250А
	ПР11-3068-21У3
	
	2000
	

	1.102. 
	Панель управления котлом
	ПУ КЭВ 100/0,4
	
	2000
	


Таблица 3. Проектные и фактические параметры трубопроводов

	Источник водоснабжения/начало участка
	Наименование конца участка
	Протяженность, м
	Материал трубопровода
	Вид прокладки
	Диаметр

	Тепловые сети пос. Ангасолка
	
	2116
	
	
	

	Котельная
	тк1
	5
	сталь
	Подземная
	250

	тк1
	т1
	2
	сталь
	Подземная
	150

	т1
	тк2
	7
	сталь
	Подземная
	150

	т1
	тк4
	42
	сталь
	Подземная
	100

	тк4
	ул.Мира
	10
	сталь
	Подземная
	50

	тк4
	Гараж
	62
	сталь
	Подземная
	100

	тк2
	ткЗ
	202
	сталь
	Надземная
	100

	ткЗ
	Контора АЩЗ
	2
	сталь
	Надземная
	50

	ткЗ
	ут1
	55
	сталь
	Надземная
	50

	ут1
	ул.Мира
	17
	сталь
	Надземная
	25

	ут1
	ул.Мира. 1
	46
	сталь
	Надземная
	50

	тк1
	тк5
	172
	сталь
	Надземная
	250

	тк5
	ут2
	42
	сталь
	Подземная
	200

	ут2
	Погрузка
	62
	сталь
	Надземная
	80

	ут2
	утЗ
	192
	сталь
	Надземная
	150

	утЗ
	Клуб
	16
	сталь
	Надземная
	50

	утЗ
	ут4
	46
	сталь
	Надземная
	150

	ут4
	ткб
	98
	сталь
	Надземная
	150

	ткб
	ул.Пушкина
	13
	сталь
	Подземная
	300

	ут4
	ул. Советская. 2
	30
	сталь
	Надземная
	40

	ткб
	Пушкина. 9
	11
	сталь
	Подземная
	50

	ткб
	Советская, 4а
	88
	сталь
	Подземная
	80

	тк5
	тк7
	202
	сталь
	Надземная
	200

	тк7
	тк8
	70
	сталь
	Подземная
	250

	тк8
	Школа №58
	57
	сталь
	Надземная
	100

	тк8
	тк13
	57
	сталь
	Подземная
	150

	тк13
	Заводская. 4
	13
	сталь
	Подземная
	70

	тк13
	тк4
	62
	сталь
	Подземная
	100

	тк4
	Заводская. 2
	41
	сталь
	Подземная
	80

	тк4
	тк15
	30
	сталь
	Подземная
	100

	тк15
	Заводская, 1а
	19
	сталь
	Подземная
	50

	тк8
	тк9
	36
	сталь
	Подземная
	100

	тк9
	тк12
	38
	сталь
	Подземная
	50

	тк12
	Заводская, 3
	4
	сталь
	Подземная
	50

	тк12
	Заводская, 1
	44
	сталь
	Подземная
	50

	тк9
	Заводская, 5
	7
	сталь
	Подземная
	70

	Заводская, 5
	Заводская, 7
	77
	сталь
	Подземная
	70

	Заводская, 7
	ткК)
	45
	сталь
	Подземная
	80

	тк10
	тк11
	44
	сталь
	Подземная
	50

	тк11
	ул. Заводская
	50
	сталь
	Подземная
	50

	Тепловые сети ул. Депутатская
	
	1734
	
	
	

	Котельная Куба
	тк1
	27
	сталь
	Подземная
	250

	Котельная Куба
	тк20
	30
	сталь
	Подземная
	50

	т1
	тк10
	30
	сталь
	Подземная
	100

	т1
	тк13
	123
	сталь
	Подземная
	100

	т2
	Кирова, 210
	16
	сталь
	Подземная
	50

	т2
	Кирова, 210
	21
	сталь
	Подземная
	50

	тк1
	Депутатская, 3
	5
	сталь
	Подземная
	50

	Депутатская, 3
	Депутатская, 3
	2
	сталь
	Подземная
	50

	тк1
	тк2
	16
	сталь
	Подземная
	150

	тк1
	тк7
	36
	сталь
	Подземная
	250

	тк10
	Депутатская, 126
	1
	сталь
	Подземная
	50

	тк10
	Депутатская, 126
	1
	сталь
	Подземная
	50

	тк10
	тк11
	48
	сталь
	Подземная
	100

	тк11
	Депутатская, 12в
	8
	сталь
	Подземная
	50

	тк11
	Суворова, 14
	21
	сталь
	Подземная
	40

	тк11
	тк12
	36
	сталь
	Подземная
	50

	тк12
	Суворова, 13
	12
	сталь
	Подземная
	50

	тк13
	тк14
	31
	сталь
	Подземная
	100

	тк13
	тк17
	66
	сталь
	Подземная
	100

	тк14
	Кирова, 165а
	3
	сталь
	Подземная
	50

	тк14
	тк15
	48
	сталь
	Подземная
	100

	тк15
	Кирова, 165
	7
	сталь
	Подземная
	100

	тк15
	тк16
	102
	сталь
	Подземная
	50

	тк16
	Кирова, 163
	12
	сталь
	Подземная
	50

	тк17
	Кирова, 174
	4
	сталь
	Подземная
	50

	тк17
	тк18
	92
	сталь
	Подземная
	100

	тк18
	Кирова, 168
	14
	сталь
	Подземная
	50

	тк18
	тк19
	65
	сталь
	Подземная
	100

	тк19
	Кирова, 160а
	74
	сталь
	Подземная
	100

	тк2
	Тк6
	42
	сталь
	Подземная
	150

	тк2
	Тк3
	63
	сталь
	Подземная
	100

	тк20
	тк21
	30
	сталь
	Подземная
	50

	тк20
	тк22
	131
	сталь
	Подземная
	50

	тк21
	Кирова, 183а
	6
	сталь
	Подземная
	50

	тк21
	Кирова, 183
	6
	сталь
	Подземная
	50

	тк22
	тк1
	2
	сталь
	Подземная
	50

	тк22
	т2
	14
	сталь
	Подземная
	50

	Тк3
	Депутатская, 1а
	20
	сталь
	Подземная
	50

	Тк3
	тк4
	34
	сталь
	Подземная
	80

	Тк3
	Депутатская, 2
	58
	сталь
	Подземная
	80

	тк4
	Депутатская, 3а
	7
	сталь
	Подземная
	50

	тк4
	тк5
	63
	сталь
	Подземная
	80

	тк5
	Депутатская, 5а
	8
	сталь
	Подземная
	50

	тк5
	Депутатская, 4
	19
	сталь
	Подземная
	50

	тк5
	Депутатская, 2а
	32
	сталь
	Подземная
	50

	ткб
	Депутатская, 1
	3
	сталь
	Подземная
	50

	тк7
	Депутатская, 5
	20
	сталь
	Подземная
	50

	тк7
	тк8
	86
	сталь
	Подземная
	250

	тк8
	тк9
	130
	сталь
	Подземная
	100

	тк8
	т1
	165
	сталь
	Подземная
	100

	тк9
	Депутатская, 4а
	15
	сталь
	Подземная
	50

	тк9
	Суворова, 1
	65
	сталь
	Подземная
	100

	Суворова, 1
	Депутатская, 26
	63
	сталь
	Подземная
	100

	Тепловые сети ул. Матросова
	
	311
	
	
	

	Электрокотельная
	тк1
	1
	сталь
	Подземная
	80

	тк1
	Матросова, 23
	20
	сталь
	Подземная
	50

	тк1
	тк2
	29
	сталь
	Подземная
	100

	тк2
	ткЗ
	40
	сталь
	Подземная
	50

	ткЗ
	Матросова
	10
	сталь
	Подземная
	50

	ткЗ
	Матросова. 27
	20
	сталь
	Подземная
	50

	тк2
	Матросова, 24-1
	35
	сталь
	Подземная
	50

	тк2
	тк4
	61
	сталь
	Подземная
	100

	тк4
	Кирова, 203
	95
	сталь
	Подземная
	100

	Тепловые сети ул. Профсоюзная
	
	1159
	
	
	

	Автовнештранс
	тк1
	151
	сталь
	Надземная
	100

	тк1
	тк2
	24
	сталь
	Подземная
	80

	тк2
	Профсоюзная, 5
	27
	сталь
	Подземная
	50

	тк2
	Тк3
	17
	сталь
	Подземная
	100

	ткЗ
	Профсоюзная, 3
	5
	сталь
	Подземная
	50

	ткЗ
	тк4
	15
	сталь
	Подземная
	100

	тк4
	ввод Профсоюзная, 3а
	2
	сталь
	Подземная
	40

	тк4
	ввод Профсоюзная. 3
	28
	сталь
	Подземная
	50

	тк1
	тк5
	91
	сталь
	Подземная
	100

	тк5
	Тк6
	23
	сталь
	Подземная
	100

	ткб
	Автомобилистов, 1
	12
	сталь
	Подземная
	50

	ткб
	тк7
	11
	сталь
	Подземная
	100

	тк7
	Автомобилистов, 1
	11
	сталь
	Подземная
	50

	тк7
	тк8
	23
	сталь
	Подземная
	100

	тк8
	тк8-1
	21
	сталь
	Подземная
	50

	тк8-1
	Автомобилистов, 4
	2
	сталь
	Подземная
	50

	тк8-1
	Автомобилистов, 2
	30
	сталь
	Подземная
	50

	тк8
	Автомобилистов, 3
	16
	сталь
	Подземная
	50

	тк8
	тк9
	17
	сталь
	Подземная
	100

	тк9
	Автомобилистов, 3
	16
	сталь
	Подземная
	50

	тк9
	Автомобилистов, 4
	19
	сталь
	Подземная
	50

	тк9
	тк10
	23
	сталь
	Подземная
	100

	тк10
	Автомобилистов, 5
	16
	сталь
	Подземная
	50

	тк10
	Автомобилистов, 6
	20
	сталь
	Подземная
	50

	тк10
	тк11
	17
	сталь
	Подземная
	100

	тк11
	Автомобилистов, 5
	16
	сталь
	Подземная
	50

	тк11
	Автомобилистов, 6
	19
	сталь
	Подземная
	50

	тк11
	тк12
	17
	сталь
	Подземная
	100

	тк12
	Автомобилистов, 7
	17
	сталь
	Подземная
	50

	тк12
	Автомобилистов, 8
	19
	сталь
	Подземная
	50

	тк12
	тк13
	14
	сталь
	Подземная
	100

	тк13
	Автомобилистов, 7
	18
	сталь
	Подземная
	50

	тк13
	Автомобилистов, 8
	16
	сталь
	Подземная
	50

	тк13
	Автомобилистов, 9
	17
	сталь
	Подземная
	50

	тк5
	тк14
	89
	сталь
	Подземная
	100

	тк14
	Лесников, 5а
	64
	сталь
	Подземная
	70

	тк14
	т1
	28
	сталь
	Подземная
	100

	т1
	Тк16
	17
	сталь
	Подземная
	100

	тк16
	Лесников, 10
	3
	сталь
	Подземная
	80

	тк16
	тк17
	20
	сталь
	Подземная
	100

	тк17
	Лесников, 8
	8
	сталь
	Подземная
	50

	тк17
	тк18
	20
	сталь
	Подземная
	50

	тк18
	Лесников, 6 ГВС
	3
	сталь
	Подземная
	50

	тк18
	Лесников, 6
	3
	сталь
	Подземная
	32

	т1
	тк19
	65
	сталь
	Подземная
	100

	тк19
	тк20
	30
	сталь
	Подземная
	50

	тк20
	Лесников, 14
	19
	сталь
	Подземная
	50

	Тепловые сети ул. Вербная
	
	183
	
	
	

	Котельная
	ТК-1
	25,67
	сталь
	Подземная
	89

	ТК-1
	ТК-2
	28,28
	сталь
	Подземная
	89

	ТК-2
	ТК-3
	28,34
	сталь
	Подземная
	89

	ТК-3
	ТК-4
	33,70
	сталь
	Подземная
	89

	ТК-4
	ТК-5
	13,08
	сталь
	Подземная
	89

	ТК-5
	ТК-6
	19,22
	сталь
	Подземная
	89

	ТК-6
	ТК-7
	21,31
	сталь
	Подземная
	89

	ТК-6
	ЖД 7
	13,40
	сталь
	Подземная
	89


д) сведения об аварийности объектов за период с момента проведения предыдущего технического обследования, а в случае проведения технического обследования в соответствии с настоящими требованиями впервые - за последние 5 лет, изложены в таблице 4;
Таблица 4. Сведения об аварийности объектов
	№
	Объект
	Год
	Количество аварийных ситуаций со временем ликвидации

	
	
	
	до 8 часов
	до 15 часов
	более 15 часов

	1
	Объекты теплоснабжения

п. Ангасолка 
	2019
	5 
	-
	1 

	
	
	2020
	1
	-
	-

	
	
	2021
	5
	-
	-

	
	
	2022
	19
	-
	-

	
	
	2023
	3
	-
	-

	2
	Объекты теплоснабжения

р.п. Култук 
	2019
	6 
	-
	-

	
	
	2020
	-
	1
	-

	
	
	2021
	15
	1
	-

	
	
	2022
	30
	-
	-

	
	
	2023
	14
	-
	-


е) информация о проведении аварийных и ремонтных работ на объектах централизованных систем горячего водоснабжения с указанием точных мест проведения (адресов) выполнения таких работ, их фактических объемах, результатов проведенных работ (влияние результатов работ на функционирование систем).
Таблица 5. Ремонтные работы проведенные на объектах

	Год
	Место проведения работ
	Материал, диаметр трубопроводов, мм
	Краткое описание возникновения, развития, ликвидации последствий
	Дата проведе
ния
	Протяженность участков, м
	Влияние результатов на функционирование систем

	2019
	Ангасолка
	Сталь, 

Ду 50 мм

2 трубы
	Порыв мкд Заводская 3
	09.2019
	8
	Улучшение напора, снижение потерь

	2019
	Ангасолка
	Сталь, 

Ду 50 мм

2 трубы
	Порыв т/сети Пушкина 9
	09.2019
	4
	Улучшение напора, снижение потерь

	2021
	Автовнештранс
	Сталь,

Ду 100 мм
	Порыв теплосети
	03.2021
	35
	Улучшение напора, снижение потерь

	2021
	Автовнештранс
	ПП, 2 трубы – Дн 63 мм
	Порыв теплосети
	03.2021
	64
	Улучшение напора, снижение потерь

	2023
	Автовнештранс
	Сталь,

Ду 100 мм
	Порыв теплосети
	08.2023
	35
	Улучшение напора, снижение потерь

	2023
	Ангасолка
	Сталь,

Ду 76 мм
	Порыв  мкд  Заводская2
	09.2023
	8
	Улучшение напора, снижение потерь


2.1.2 Техническая инвентаризация объектов теплоснабжения
П. Ангасолка
По результатам технической инвентаризации получены следующие сведения и сделаны следующие выводы:

На сегодняшний день теплоснабжение около 90 % потребителей п. Ангасолка обеспечивается от одного централизованного теплоисточника: 
· Котельная «Ангасолка» расположенная по адресу п. Ангасолка, ул. Мира, 1/1.
Подача тепловой энергии в остальные объекты капитального строительства осуществляется от индивидуальных, автономных источников тепла (камины, печи, котлы), а также от собственных котельных.
В рамках данной работы производилось техническое обследование всех звеньев централизованной системы теплоснабжения п. Ангасолка, анализ фактических гидравлических и температурных режимов работы систем теплоснабжения, анализ пропускной способности магистральных и внутриквартальных тепловых сетей. Также определены стоимости конкретных мероприятий по повышению эффективности работы системы теплоснабжения и качества теплоснабжения потребителей п. Ангасолка.

Теплоисточник - котельная «Ангасолка», расположенная по адресу п. Ангасолка, ул. Мира, 1/1.
Котельная «Ангасолка» по адресу ул. Мира, 1 п. Ангасолка - 1981 года ввода в эксплуатацию, Рисунок 1.
Основное оборудование котельной «Ангасолка» представлено тремя водогрейными котлами типа КВм, Рисунок 2: КВм-2,5 (котёл №1) производительностью 2,5 МВт/час (2,15Гкал/час) 2018 года ввода в эксплуатацию, КВм-2,5 (котёл №2) производительностью 2,5 МВт/час (2,15Гкал/час) 2016 года ввода в эксплуатацию, КВм-2,5 (котёл №3) производительностью 2,5 МВт/час (2,15Гкал/час) 2014 года ввода в эксплуатацию.
В начале отопительного сезона (осенне-весенний режим) в работе находится один котлоагрегат. При понижении температуры наружного воздуха и соответствующем возрастании присоединенной тепловой нагрузки (зимний пиковый режим работы) в параллельную работу включается второй котлоагрегат. Один из трех установленных котлов всегда находится в резервном состоянии.
Схема котельной – одноконтурная, закрытая.
Структура котельного оборудования представлена в Таблице 2.
Исходя из анализа паспортных значений установленной мощности котельной и фактически присоединенной тепловой нагрузки видно, что установленная мощность котельной используется менее чем на 30%. Однако учитывая износ теплофикационного оборудования и условия эксплуатации котельной - реальная располагаемая мощность котельной значительно ниже и соответственно коэффициент использования установленной мощности имеет большие значения.
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Рисунок 1. Общий вид котельной «Ангасолка» по адресу ул. Мира, 1 п. Ангасолка
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Рисунок 2. Котловое оборудование котельной «Ангасолка» по адресу ул. Мира, 1 п. Ангасолка 
Способ регулирования отпуска тепловой энергии в сетевом контуре - качественный, который обусловлен наличием только отопительной нагрузки в отапливаемых объектах от котельной «Ангасолка» по адресу ул.Мира, 1 п. Ангасолка и непосредственным присоединением абонентов к тепловым сетям.
Котельная оборудована узлом учета тепловой энергии. Фактический утвержденный температурный режим работы сетевого контура от котельной «Ангасолка» по адресу ул. Мира, 1 п. Ангасолка - 85/65°С.
Основная насосная группа, формирующая гидравлический режим от котельной «Ангасолка» по адресу ул. Мира, 1 и. Ангасолка представлена двумя насосными агрегатами, установленными в помещении котельной: Насосы 1Д 200-90 производительностью 200 м3/час, напорная характеристика 90 м.в.ст., мощностью двигателя 90 кВт, частота оборотов двигателя - 2900 об/мин. Насосные агрегаты 1Д 200-90 2013 года ввода в эксплуатацию. Насосы не оборудованы современными энергоэффективными средствами автоматизации (преобразователями частоты) и соответственно работают на полную мощность. В работе постоянно находятся один насос, второй насос находится в резервном состоянии.
Подпитка сетевого контура котельной «Ангасолка» осуществляется холодной водой, которая поступает из водозаборной скважины в систему ХВС поселка и по техническому трубопроводу подается в накопительную емкость объемом V = 100 м3, далее из емкости самотёком поступает в накопительную ёмкость V = 30 м3 которая установлена в помещении котельной и насосами К 45-30 и ВКС 4-28 системы подпитки подается в обратный трубопровод сетевого контура котельной, Рисунок 3 и 4.
Мощность насоса К 45-30 составляет 5,5 кВт, частота оборотов двигателя 2900 об/мин., производительность 45м3/час., напорная характеристика 32 м.в.ст. Мощность насоса ВКС 4-28 составляет 5,5 кВт, частота оборотов двигателя 1450 об/мин., производительность 14м3/час., напорная характеристика 28 м.в.ст. В работе постоянно находится насос К 45-30, насос ВКС Н-28 всегда находится в резервном состоянии.
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Рисунок 3. Насосная группа системы подпитки котельной «Ангасолка» по адресу ул. Мира, 1 п. Ангасолка.
Фактический гидравлический режим и соответствующий располагаемый напор, обеспечивающийся от котельной «Ангасолка», на момент обследования составил:
Давление в подающем трубопроводе Р1 =4,9 кгс/см2
Давление в обратном трубопроводе Р2=2,7 кгс/см2
Располагаемый напор ΔР = 22 м.в.ст.
Состав и характеристики насосного оборудования, установленного в котельной «Ангасолка» представлен в Таблице 2.
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Рисунок 4. Компоновка насосного оборудования, формирующего гидравлические режимы в сетевом контуре котельной «Ангасолка».
Химическая водоподготовка
Водоподготовка в котельной «Ангасолка» осуществляется четырёхступенчатым Na-катионированием с деаэрацией питательной воды - 4 фильтра.
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Рисунок 5. Водоподготовителъное оборудование котельной «Ангасолка»
Топливное хозяйство
На территории открытой промышленной площадки, расположенной возле котельной «Ангасолка» ведется складирование твердого топлива (Бурого угля) для подачи непосредственно в котельную.
Запас твердого топлива на котельной рассчитан на 14 суток.
Качество поставляемого топлива соответствует всем техническим требованиям.
Тепловые сети п. Ангасолка
Транспортировка тепловой энергии от котельной «Ангасолка» по адресу ул. Мира, 1 до каждого потребителя осуществляется по магистральным и распределительным тепловым сетям, общая протяженность которых от выходных коллекторов котельной в двухтрубном исполнении составляет - 2116 м. Условный диаметр трубопроводов изменяется от Ду32 мм до Ду250 мм, согласно прилагаемой схеме (Приложение №1). Основной период строительства (замены) тепловых сетей осуществлялся в 1990-2000-х годах. Реестр тепловых сетей, представлен в Таблице 3. 
От основной магистрали тепловой сети котельной «Ангасолка» имеется несколько ответвлений распределительных (внутриквартальных) тепловых сетей, обеспечивающих теплоснабжение улиц п.Ангасолка запитанных от котельной, согласно принципиальной схеме централизованного теплоснабжения (Приложение №1):
· 2Ду150 мм в сторону ул. Мира;
· 2Ду100 мм в сторону ул. Мира;
· 2Ду250 мм в сторону ул. Заводской;
· 2Ду200 мм в сторону ул. Пушкина;
· 2Ду200 мм в сторону ул. Советской;
Способ прокладки магистральных и внутриквартальных тепловых сетей от теплоисточника представлен в подземном (в железобетонных лотках) исполнении и надземном (на опорах) исполнении. Изоляция надземной части трубопроводов выполнена изделиями из ППУ скорлупы минеральной ваты. Изоляция трубопроводов, проложенных в непроходных каналах выполнена также минеральной ватой. Компенсация температурных удлинений производится П-образным компенсатором и за счёт углов поворота теплотрассы.

Потребители тепловой энергии п.Ангасолка

На момент проведения обследования к магистральным и внутриквартальным тепловым сетям котельной «Ангасолка» подключено 20 зданий. Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 1,346 Гкал/ч. Тепловая нагрузка объектов жилого назначения составляет - 0,788 Гкал/ч, объектов социально-бытового назначения и прочих частных объектов составляет 0,558 Гкал/ч. Как видно из представленного выше соотношения тепловых нагрузок основными потребителями тепловой энергии являются объекты жилого назначения. Жилой сектор представлен в виде отдельно стоящих и двухэтажных жилых домов (два дома четырёхэтажных), а также одноэтажных частных 2-х квартирных домов.

Схема присоединения внутренних систем теплоснабжения потребителей к наружным тепловым сетям - зависимая, с непосредственным подключением, без ограничения расхода теплоносителя. Горячее водоснабжение потребителей в п. Ангасолка осуществляется по закрытой схеме. Во всех подключенных к системе теплоснабжения объектах, для нагрева воды установлено теплообменное оборудование «кожухотрубного» исполнения.
В системах отопления потребителей в качестве отопительных приборов в основном использованы чугунные или алюминиевые радиаторы, а также сварные регистры в объектах социально-бытового и производственного назначения.

Диаграмма, отражающая состояние установленной тепловой мощности котельной и присоединенной тепловой нагрузки потребителей представлена на рисунке 6:
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Рисунок 6. Состояние установленной тепловой мощности котельной «Ангасолка» и присоединенной тепловой нагрузки потребителей

Как видно из представленной выше диаграммы в котельной «Ангасолка наблюдается резерв установленной мощности. Однако фактическая мощность котельной отличается от паспортных значений. Фактическую мощность котельной можно будет определить только по результатам режимно-наладочных испытаний, что будет предложено ниже.
Баланс расходов теплоты и сетевой воды по потребителям систем теплоснабжения
Исходные данные по тепловым нагрузкам теплопотребляющих систем зданий предоставлены Заказчиком, а также уточнены в ходе обследования и инженерных расчетов на следующие параметры:
· отопительный период 243 дня, 5832 ч;
· расчетная температура наружного воздуха для системы отопления – 39 °С;
· средняя температура наружного воздуха за отопительный период – 10,3 °С.
Расчет циркуляционных расходов теплоносителя производился при температурном режиме 75/60 °С.
Распределение расчетных тепловых потоков от магистральных трубопроводов теплоисточника п. Ангасолка осуществляется следующим образом Таблица 7: 
Таблица 6. Распределение расчетных тепловых потоков от котельной Ангасолка.

	№
	Наименование улицы
	Qобщ =
Гкал/ч
	Q0 =
Гкал/ч
	Qгвс =
Гкал/ч
	G0 = м3/ч

	1
	ул.Заводская
	0,613
	0,613
	-
	24,46

	2
	ул. Советская
	0,271
	0,271
	-
	10,84

	3
	ул. Мира
	0,361
	0,361
	-
	14,44

	4
	ул. Пушкина
	0,101
	0,101
	-
	4,04

	
	Итого
	1,346
	1,346
	-
	53,78


Тепловая нагрузка ГВС не принимается в расчетах в связи с тем, что система отопления закрытая, для нужд ГВС в МКД применяются индивидуальные теплообменные аппараты.

Гидравлический расчет тепловой сети

                                 Методика расчета
При гидравлическом расчете тепловой сети определены потери давления на участках трубопроводов от рассматриваемого теплоисточника для последующей разработки гидравлического режима и выявления располагаемых напоров в контрольных точках тепловой сети, а также в абонентских вводах потребителей. Кроме того, при гидравлическом расчете трубопроводов определены суммарные расчетные расходы теплоносителя при фактическом потокораспределении и при условии реализации комплекса мероприятий по гидравлической настройке. Перед гидравлическим расчетом определена фактическая схема тепловой сети с нанесением на ней длин и диаметров трубопроводов, местных сопротивлений и расчетных расходов теплоносителя по всем участкам сети.

Методология гидравлического расчета сведена к определению и анализу следующих показателей:

Потери давления на участке трубопровода складываются из линейных потерь (на трение) и потерь в местных сопротивлениях:

Δр=Δртр+Δрм
Линейные потери давления пропорциональны длине труб и равны: где L - длина трубопровода, м; R - удельные потери давления на трение, кгc/м2:
ΔR = λ[image: image8.png]9y
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λ - коэффициент гидравлического трения; [image: image12.png]


 - скорость теплоносителя, м/с; [image: image14.png]


 - плотность теплоносителя на рассчитываемом участке трубопровода, кгс/м3; g - ускорение свободного падения, м/с2; Db - внутренний диаметр трубы, м; G - расчетный расход теплоносителя на рассчитываемом участке, т/ч.

Потери давления в местных сопротивлениях находят по формуле:

Δpi = Σ ξ ν2 γ/2g
где Σξ - сумма коэффициентов местных сопротивлений.

Потери давления на участке трубопровода определяют также по формуле:

Δp = Rlпр
lпр=l+lэкв
где lпр - приведенная длина трубопровода, м; lэкв - эквивалентная длина местных сопротивлений, определяемая по формуле:

lэкв = Σ ξ ν2 γ/2g
Коэффициент гидравлического трения X зависит от характера движения жидкости (ламинарное или турбулентное)
Тепловые сети, как правило, работают при турбулентном режиме движения теплоносителя в квадратичной области, поэтому коэффициент гидравлического трения определяется формулой Прандтля-Никурадзе:
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где Кэкв - эквивалентная шероховатость трубы, принимаемая для вновь прокладываемых труб водяных тепловых сетей Кэкв= 0,5 мм.
Величину эквивалентной шероховатости труб действующих тепловых сетей определяют при гидравлических испытаниях. При значениях эквивалентной шероховатости трубопроводов, отличных от Кэкв=0,5 мм, на величину удельных потерь давления вводится поправочный коэффициент β. В этом случае:
Δp = βRl + Δpм      или      Δp = (βl + lэкв)

Значения поправочных коэффициентов β, в зависимости от величины Кэкв приняты из норм «Поправочный коэффициент β к величине удельных потерь давления». Величина эквивалентной шероховатости, определенная при гидравлическом испытании, может быть распространена на неиспытанные участки тепловой сети, имеющие аналогичные условия эксплуатации с испытанными участками (срок службы, удаленность от источника теплоты, качество теплоносителя).
Потери располагаемых напоров от источников тепла до каждого потребителя определялись суммированием потерь напора на каждом участке тепловой сети. Результаты поверочных и наладочных гидравлических расчетов централизованных систем теплоснабжения п. Ангасолка от котельной, а также пьезометрические графики с отражением потерь располагаемых напоров на всех участках тепловых сетей каждого теплоисточника, представлены в Приложениях № 1.1 – 1.11.
Гидравлические режимы водяных тепловых сетей. Общие положения.
Важнейшей задачей, обеспечивающей надежную эксплуатацию тепловых сетей, является разработка и внедрение в систему теплоснабжения рациональных гидравлических и тепловых режимов, технических и организационных мероприятий, обеспечивающих максимальную экономичность работы систем, высокую эффективность и надежность их эксплуатации.

Стабилизация гидравлических режимов и повышение гидравлической устойчивости систем теплоснабжения осуществляются в расчетном распределении теплоносителя между отдельными системами теплопотребления с помощью обеспечения требуемых перепадов давления и установки расчетных регулирующих устройств в тепловой сети или на абонентских вводах потребителей.

Гидравлические режимы тепловых сетей (графики давлений) разрабатываются для отопительного периода эксплуатации. Параметры гидравлических режимов выбирались на основе данных гидравлических расчетов тепловых сетей п. Ангасолка, выполненных по расчетным расходам теплоносителя.
При разработке гидравлических режимов учтены требования правил технической эксплуатации тепловых сетей:

a) Пьезометрический напор в любой точке обратного трубопровода при работе сетевых насосов должен быть не менее 5 м.в.ст., не превышая в то же время допустимого значения для систем теплоснабжения;
b) Разность напоров в падающем и обратном трубопроводах (располагаемый напор) перед системой теплопотребителя не должна быть меньше 2-3 кратных гидравлических потерь в этой системе;
c) Напор в подающем трубопроводе сети и потребителя при работе сети должен обеспечивать невскипание воды при ее максимальной температуре;
d) Статический напор в любой точке системы теплоснабжения, включая верхние точки непосредственного присоединения систем теплопотребления, должен быть не менее 5м, но не выше допустимого для оборудования.
Наладочный расчет тепловых сетей от источников централизованного теплоснабжения п. Ангасолка
Цель расчета - определение условий обеспечивающих эффективное и надежное теплоснабжение потребителей от централизованных источников теплоснабжения п. Ангасолка. Расчеты выполнены с учетом тепловых нагрузок потребителей, списки которых представлены в Приложениях №1.1-1.11, Температурный график в сетевых контурах от котельных п. Ангасолка - 85/65 °С. Расчеты выполнены исходя из условий обеспечения у наиболее удаленного от точки подключения тепловой сети потребителя располагаемого перепада давлений 5-10 м.вод.ст. Пропускная способность трубопроводов оценивалась по удельным линейным потерям давления: в магистральных и внутриквартальных трубопроводах — не более 10 мм/м и обеспечение располагаемого перепада на вводах зданий, достаточного для устойчивой циркуляции теплоносителя в системе отопления.
Наладочные расчеты выполнены в соответствии с расчетной схемой (Приложение №1) и расчетными нагрузками потребителей (Приложение №1.1-1.11). При проведении наладочных расчетов за основу взяты фактические и расчетные располагаемые напоры, и давление в обратном трубопроводе:

- от котельной «Ангасолка» ΔР =22 м.вод.ст. и Ро=2,7 кгс/см2.
Целесообразность выбора фактических и расчетных располагаемых напоров, показали последующие анализы гидравлических и прочих инженерных расчетов, так как соблюдаются следующие необходимые условия: обеспечение у наиболее удаленных от точек подключения тепловых сетей потребителей располагаемых перепадов давлений в 5-10 м.вод.ст при соблюдении давления в обратных трубопроводах отапливаемых объектов от котельных п. Ангасолка значений, не превышающих допустимых, гарантирующие безаварийную эксплуатацию внутренних систем теплоснабжения потребителей (не выше 7 кгс/см2) . Доли утечек из тепловых сетей и из систем теплопотребления приняты 0,25%. В результате расчетов определены располагаемые напоры на абонентских вводах каждого отапливаемого объекта, а также рассчитаны и подобраны диаметры регулирующих устройств (балансировочных клапанов), обеспечивающих качественное распределение потоков теплоносителя.
В рамках анализа гидравлических расчетов определены участки магистральных и распределительных тепловых сетей с повышенными, относительно нормативных значений, потерями располагаемого напора и соответственно недостаточной пропускной способностью трубопроводов. Смоделированы оптимальные с точки зрения пропускной способности диаметры трубопроводов для выявленных «проблемных» участков тепловых сетей. Рекомендации по реконструкции тепловых сетей представлены в п. 1.11. настоящего технического отчета.
Результаты представленных выше расчетов необходимо учитывать при планировании производственной программы, капитальных ремонтов и реконструкции тепловых сетей.

Расходы теплоносителя по направлениям, полученные в результате наладочных расчетов, соответствуют расчетным расходам. Минимальный располагаемый напор у потребителя равен 10,0 м.вод.ст.

Результаты поверочных и наладочных гидравлических расчетов и пьезометрические графики представлены в приложениях (П1.1-1.11).

П. Култук.

По результатам технической инвентаризации получены следующие сведения и сделаны следующие выводы:

На сегодняшний день теплоснабжение около 30 % потребителей п. Култук обеспечивается от четырех централизованных теплоисточников: 
· Котельная «Куба» расположенная по адресу п. Култук, ул. Депутатская, д.7/1;
· Котельная «Автовнештранс» расположенная по адресу п.Култук, ул. Профсоюзная, д. 28;
· «Электрокотельная» расположенная по адресу п. Култук, ул. Матросова, 23;
· «Электробойлерная» расположенная по адресу п. Култук, ул. Вербная, 25.
Подача тепловой энергии в остальные объекты капитального строительства осуществляется от индивидуальных, автономных источников тепла (камины, печи, котлы), а также от собственных котельных.
В рамках данной работы производилось техническое обследование всех звеньев централизованных систем теплоснабжения п. Култук, анализ фактических гидравлических и температурных режимов работы систем теплоснабжения, анализ пропускной способности магистральных и внутриквартальных тепловых сетей. Также определены стоимости конкретных мероприятий по повышению эффективности работы систем теплоснабжения и качества теплоснабжения потребителей п. Култук.

Теплоисточник - котельная «Куба», расположенная по адресу п. Култук, ул. Депутатская д.7/1.
Котельная «Куба» по адресу ул. Депутатская, д.7/1- 1974 года ввода в эксплуатацию, Рисунок 1. Состояние здания котельной неудовлетворительное, требует капитального ремонта.
Схема котельной – одноконтурная, установленная мощность 3,69 Гкал/час.

Структура котельного оборудования представлена в Таблице 2.
Основное оборудование котельной «Куба» представлено четырьмя водогрейными котлами типа КВр, Рисунок 2: КВр-1,16 (котёл №1) производительностью 1,16 МВт/час (1,0 Гкал/час) 2018 года ввода в эксплуатацию, КВр-0,8-95 (котёл №2) производительностью 0,8 МВт/час (0,69 Гкал/час) 2017 года ввода в эксплуатацию, КВр-1,4 КБ (котёл №3) производительностью 1,4 МВт/час (1,2 Гкал/час) 2015 года ввода в эксплуатацию, КВр-0,93 (котёл №4) производительностью 0,93 МВт/час (0,8 Гкал/час) 2014 года ввода в эксплуатацию.

В начале отопительного сезона (осенне-весенний режим) в работе находятся два котлоагрегата. При понижении температуры наружного воздуха и соответствующем возрастании присоединенной тепловой нагрузки (зимний пиковый режим работы) в параллельную работу включается третий котлоагрегат. Один из четырех установленных котлов всегда находится в резервном состоянии и только в случаях крайней необходимости включается в параллельную работу.

Исходя из анализа паспортных значений установленной мощности котельной и фактически присоединенной тепловой нагрузки видно, что установленная мощность котельной используется менее чем на 40 %. Однако учитывая износ теплофикационного оборудования и условия эксплуатации котельной - реальная располагаемая мощность котельной значительно ниже и соответственно коэффициент использования установленной мощности имеет большие значения.
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Рисунок 1. Общий вид котельной «Куба» по адресу п. Култук ул. Депутатская 

[image: image17.jpg]



Рисунок 2. Основное оборудование, установленное в Котельной «Куба» по адресу ул. Депутатская п. Култук

Способ регулирования отпуска тепловой энергии в сетевом контуре - качественный, который обусловлен наличием только отопительной нагрузки в отапливаемых объектах от котельной и непосредственным присоединением абонентов к тепловым сетям.
Котельная оборудована узлом учета тепловой энергии. Фактический утвержденный температурный режим работы сетевого контура от котельной «Куба» по адресу ул. Депутатская, п. Култук - 75/60 °С.

Основная насосная группа, формирующая гидравлический режим в сетевом контуре от котельной «Куба» представлена тремя насосными агрегатами, установленными в помещении котельной: два насоса 4Д200-90Б производительностью 160 м3/час, напорная характеристика 62 м.в.ст., мощностью двигателя 55 кВт, частота оборотов двигателя - 2900 об/мин. И один насос К45-30 производительностью 45 м3/час, напорная характеристика 30 м.в.ст., мощностью двигателя 7,5 кВт, частота оборотов двигателя - 2900 об/мин. Насосные агрегаты 4Д200-90Б 2017 года ввода в эксплуатацию. В работе постоянно находятся один насос 4Д200-90Б, второй насос 4Д200-90Б находится в резервном состоянии. Насос К45-30 в работе находится только в летний период для осуществления подачи теплосетевой воды на нужды горячего водоснабжения детского сада.
Подпитка сетевого контура котельной «Куба» осуществляется холодной водой, которая поступает из водозаборной скважины в систему ХВС поселка и по техническому трубопроводу подается в накопительную емкость объемом V = 10 м3 (Рисунок 3), установленную на территории котельной «Куба» и далее из емкости двумя насосами системы подпитки КМ 65-50-160 (Рисунок 4) подается в обратный трубопровод сетевого контура котельной.
Мощность насоса КМ 65-50-160 составляет 5,5 кВт, частота оборотов двигателя 2900 об/мин, производительность 25 м3/час, напорная характеристика 32 м.в.ст. В работе постоянно находится один насос КМ 65- 50-160, второй находится в резервном состоянии. Система водоподготовки подпитываемой воды отсутствует.
На трубопроводе системы подпитки сетевого контура установлен механический прибор учёта.
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Рисунок 3. Накопительная ёмкость в котельной «Куба» по адресу ул. Депутатская п. Култук
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Рисунок 4. Насосная группа системы подпитки котельной «Куба» по адресу ул. Депутатская п. Култук
Фактический гидравлический режим и соответствующий располагаемый напор, обеспечивающийся от котельной «Куба», на момент обследования составил:
Давление в подающем трубопроводе Р1=3,4 кгс/см2
Давление в обратном трубопроводе Р2=2,0 кгс/см2
Располагаемый напор ΔР= 14 м.в.ст.
Дымовая труба 

Продукты сгорания после дымососов поступают в металлическую дымовую трубу высотой 34 метра, с диаметром устья 0,8 м.

Топливное хозяйство

На территории открытой промышленной площадки, расположенной возле котельной «Куба» ведется складирование твердого топлива (Бурого угля) для подачи непосредственно в котельную. Запас твердого топлива на котельной рассчитан на 14 суток. Качество поставляемого топлива соответствует всем техническим требованиям.
Теплоисточник - Котельная «Автовнештранс», расположенная по адресу п.Култук, ул. Профсоюзная, д. 28.

Котельная «Автовнештранс» по адресу п. Култук - 2008 года ввода в эксплуатацию, Рисунок 5. Здание котельной не принадлежит Администрации Култукского поселения, состояние здания неудовлетворительное, требует капитального ремонта.
Схема котельной – одноконтурная, установленная мощность 3,0 Гкал/час.

Структура котельного оборудования представлена в Таблице 2.

Основное оборудование котельной «Автовнештранс» представлено тремя водогрейными котлами типа КВр, Рисунок 6: КВр-1,16 КБ (котёл №1 и №3) производительностью 1,16 МВт/час (1,0Гкал/час) 2008 года ввода в эксплуатацию, КВр-1,16 КБ (котёл №2) производительностью 1,16 МВт/час (1,0Гкал/час) 2020 года ввода в эксплуатацию.

В начале отопительного сезона (осенне-весенний режим) в работе находятся два котлоагрегата. При понижении температуры наружного воздуха и соответствующем возрастании присоединенной тепловой нагрузки (зимний пиковый режим работы) в параллельную работу включается третий котлоагрегат.
Исходя из анализа паспортных значений установленной мощности котельной и фактически присоединенной тепловой нагрузки видно, что установленная мощность котельной используется менее чем на 20 %. Однако учитывая износ теплофикационного оборудования и условия эксплуатации котельной - реальная располагаемая мощность котельной значительно ниже и соответственно коэффициент использования установленной мощности имеет большие значения.
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Рисунок 5. Общий вид котельной «Автовнештранс» по адресу п.Култук, ул. Профсоюзная, д. 28
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Рисунок 6. Основное оборудование, установленное в котельной «Автовнештранс» по адресу п.Култук, ул. Профсоюзная, д. 28

Способ регулирования отпуска тепловой энергии в сетевом контуре - качественный, который обусловлен наличием только отопительной нагрузки в отапливаемых объектах от котельной «Автовнештранс» по адресу п. Култук и непосредственным присоединением абонентов к тепловым сетям.
Котельная оборудована узлом учета тепловой энергии. Фактический утвержденный температурный режим работы сетевого контура от котельной «Автовнештранс» по адресу п. Култук - 75/60 °С.

Основная насосная группа, формирующая гидравлический режим в сетевом контуре от котельной «Автовнештранс» по адресу п. Култук представлена двумя насосными агрегатами, установленными в помещении котельной: К 100-65-200 2009 и 2008 года ввода в эксплуатацию производительностью 100 м3/час, напорная характеристика 60 м.в.ст., мощностью двигателя 30 кВт, частота оборотов двигателя - 2900 об/мин. В работе постоянно находятся один насос, второй насос находится в резервном состоянии.
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Рисунок 7. Компоновка насосного оборудования, формирующего гидравлические режимы в сетевом контуре котельной «Автовнештранс» по адресу п. Култук

Подпитка сетевого контура котельной «Автовнештранс» осуществляется холодной водой, которая поступает из водозаборной скважины в систему ХВС поселка и по техническому трубопроводу подается в накопительные емкости объемом V = 10 м3 (Рисунок 8), установленные на территории котельной «Автовнештранс» и далее из емкостей насосом К 20-30 системы подпитки подается в обратный трубопровод сетевого контура котельной. Формирование давление в обратном трубопроводе осуществляется методом включения насоса К 20-30 в работу в ручном режиме ориентировочно 3 раза в смену. Мощность насоса К 20-30 подача 20 м3, напор 30 м, 5,5 кВт, 2900 об/мин, (Рисунок 7).
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Рисунок 8. Накопительные ёмкости для подпитки котельной
«Автовнештранс» по адресу п. Култук

Фактический гидравлический режим и соответствующий располагаемый напор, обеспечивающийся от котельной «Автовнештранс», на момент обследования составил:
Давление в подающем трубопроводе Р1=3,7 - 3,8 кгс/см2
Давление в обратном трубопроводе Р2=3,0 кгс/см2
Располагаемый напор ΔР= 7-8 м.в.ст.

Дымовая труба 

Продукты сгорания после дымососов поступают в металлическую дымовую трубу высотой 18 метра, с диаметром устья 1000 мм.

Топливное хозяйство
На территории открытой промышленной площадки, расположенной на территории котельной «Автовнештранс» ведется складирование твердого топлива (Бурого угля) для подачи непосредственно в котельную. Запас твердого топлива на котельной рассчитан на 14 суток. Качество поставляемого топлива соответствует всем техническим требованиям.
Теплоисточник «Электрокотельная», расположенная по адресу п. Култук, ул. Матросова, 23.
Электрокотельная по адресу ул. Матросова, 23 - 2010 года ввода в эксплуатацию, Рисунок 9.

Схема котельной – одноконтурная, установленная мощность 0,68Гкал/час.

Структура котельного оборудования представлена в Таблице 2.

Основное оборудование котельной представлено двумя электрокотлами типа КЭВ-400/0,4, Рисунок 10, производительностью 0,4 МВт/час (0,34Гкал/час) каждый. Котлы 2014 года ввода в эксплуатацию.

В начале отопительного сезона (осенне-весенний режим) в работе находится один электрокотёл. При понижении температуры наружного воздуха и соответствующем возрастании присоединенной тепловой нагрузки (зимний пиковый режим работы) в параллельную работу включается второй электрокотёл.

Исходя из анализа паспортных значений установленной мощности котельной и фактически присоединенной тепловой нагрузки видно, что установленная мощность котельной используется менее чем на 40 %. Однако учитывая износ теплофикационного оборудования и условия эксплуатации котельной - реальная располагаемая мощность котельной значительно ниже и соответственно коэффициент использования установленной мощности имеет большие значения.
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Рисунок 9. Общий вид Электрокотельной по адресу п. Култук, ул. Матросова, 23
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Рисунок 10. Основное оборудование, установленное в Электрокотелъной по адресу п. Култук, ул. Матросова, 23.
Способ регулирования отпуска тепловой энергии в сетевом контуре - качественный, который обусловлен наличием только отопительной нагрузки в отапливаемых объектах от электрокотельной и непосредственным присоединением абонентов к тепловым сетям.
Котельная оборудована узлом учета тепловой энергии. Фактический утвержденный температурный режим работы сетевого контура от электрокотельной - 75/60 °С.

Основная насосная группа, формирующая гидравлический режим в сетевом контуре от электрокотельной представлена двумя насосными агрегатами, установленными в помещении электрокотельной: 1К80-50-200 подача 50 м3, напор 50 м.в.ст., 15 кВт, - 2900 об/мин. Оба насосных агрегата 2020 года ввода в эксплуатацию. В работе постоянно находятся один насос, второй в резервном состоянии.
Подпитка сетевого контура электрокотельной осуществляется холодной водой в ёмкость V=20 м3 (Рисунок11) из системы ХВС поселка и из ёмкости самотёком поступает на всасывающие патрубки сетевых насосов.
Система водоподготовки подпитываемой воды отсутствует.
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Рисунок 11. Ёмкость для подпитки сетевого контура электрокотельной по адресу ул. Матросова, 23 п. Култук.

Фактический гидравлический режим и соответствующий располагаемый напор, обеспечивающийся от электрокотельной при обследовании, не был определен в связи с отсутствием приборов КИПа в контрольных точках котельной и далее был смоделирован с точки зрения эффективности и экономичности работы котельной.
Топливное хозяйство – отсутствует, питание осуществляется от трансформаторной подстанции РУ-10кв ТП-25 собственности Администрации Култукского МО.
Теплоисточник «Электробойлерная», расположенная по адресу п. Култук, ул. Вербная, 25.
Электробойлерная по адресу ул. Вербная, 25 год ввода в эксплуатацию по данным кадастрового паспорта не установлен, здание было построено в конце 60-х годов прошлого века.
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 Рисунок 12. Электробойлерная «Вербная».
Схема котельной – одноконтурная, установленная мощность 0,028 Гкал/час.

Структура котельного оборудования представлена в Таблице 2.

Основное оборудование котельной представлено тремя электрокотлами типа КЭВ-100/0,4, производительностью 0,1 МВт/ч (0,086 Гкал/ч) каждый. Котлы 2000 года ввода в эксплуатацию.

В начале отопительного сезона (осенне-весенний режим) в работе находится один электрокотёл. При понижении температуры наружного воздуха и соответствующем возрастании присоединенной тепловой нагрузки (зимний пиковый режим работы) в параллельную работу включается второй и третий электрокотёл.

Исходя из анализа паспортных значений установленной мощности котельной и фактически присоединенной тепловой нагрузки видно, что установленная мощность котельной используется менее чем на 40 %. Однако учитывая износ теплофикационного оборудования и условия эксплуатации котельной - реальная располагаемая мощность котельной значительно ниже и соответственно коэффициент использования установленной мощности имеет большие значения.
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Рисунок 13. Общий вид Электрокотельной по адресу п. Култук, ул. Вербная, 25
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Рисунок 14. Основное оборудование, установленное в Электрокотелъной по адресу п. Култук, ул. Вербная, 25.
Способ регулирования отпуска тепловой энергии в сетевом контуре - качественный, который обусловлен наличием отопительной нагрузки и тепловой нагрузки на гвс в отапливаемых объектах от электрокотельной и непосредственным присоединением абонентов к тепловым сетям.
Котельная оборудована узлом учета тепловой энергии. Фактический температурный режим работы сетевого контура от электрокотельной - 75/60 °С.

Основная насосная группа, формирующая гидравлический режим в сетевом контуре от электрокотельной представлена тремя насосными агрегатами, установленными в помещении электрокотельной: 1К-20-30 подача 20 м3, напор 30 м.в.ст., 4 кВт, - 2900 об/мин. Один насосный агрегат №2 2017 года ввода в эксплуатацию, два остальных насосных агрегата не идентифицируются по году выпуска на установленных бирках, но по данным предыдущей эксплуатирующей компании насосы установлены в 2010 г. В работе постоянно находятся один насос, второй и третий в резервном состоянии.
Подпитка сетевого контура электрокотельной осуществляется холодной водой из системы ХВС в обратный сетевой трубопровод перед всасывающим коллектором сетевых насосов давлением Р=1 кгс/см2.
Система водоподготовки подпитываемой воды отсутствует.
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Рисунок 15. Контур подпитки сетевого контура электрокотельной по адресу ул. Вербная, 25 п. Култук.
Фактический гидравлический режим и соответствующий располагаемый напор, обеспечивающийся от электрокотельной при обследовании, не был определен в связи с отсутствием приборов КИПа в контрольных точках тепловой сети и далее был смоделирован с точки зрения эффективности и экономичности работы котельной.
Топливное хозяйство – отсутствует, питание осуществляется от трансформаторной подстанции 110/6/6 кВ – «Прибайкальская» с ВЛ 110 кВ Слюдянского района Иркутской области.
Тепловые сети

Тепловые сети и. Култук от Электрокотельной по адресу ул. Матросова, 23.
Транспортировка тепловой энергии от электрокотельной по адресу ул. Матросова, 23 до каждого потребителя осуществляется по магистральным и распределительным тепловым сетям, общая протяженность которых от выходных коллекторов котельной в двухтрубном исполнении составляет - 311 м. Условный диаметр трубопроводов изменяется от Ду100 мм до Ду50 мм, согласно прилагаемой схеме (Приложение №2). Основной период строительства (замены) тепловых сетей осуществлялся в 1990-2000-х годах. Реестр тепловых сетей, представлен в Таблице 3. 

От основной магистрали тепловой сети от «Электрокотельной» имеется ответвления распределительных (внутриквартальных) тепловых сетей, обеспечивающих теплоснабжение улиц п. Култук запитанных от Электрокотельной, согласно принципиальной схеме централизованного теплоснабжения (Приложение №2).

- 2Ду 50 мм в стороны по ул.Чапаева.

Способ прокладки магистральных и внутриквартальных тепловых сетей от теплоисточника представлен в подземном (в железобетонных лотках) исполнении. Изоляция трубопроводов, проложенных в непроходных каналах выполнена минеральной ватой. Компенсация температурных удлинений производится за счёт углов поворота теплотрассы.

Потребители
На момент проведения обследования к магистральным и внутриквартальным тепловым сетям Электрокотельной подключено 5 зданий. Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 0,231 Гкал/ч. Всеми потребителями тепловой энергии являются объекты жилого назначения. Жилой сектор представлен в виде отдельно стоящих и двухэтажных жилых домов (один дом четырехэтажный), а также одноэтажных частных 2-х квартирных домов.

Схема присоединения внутренних систем теплоснабжения потребителей к наружным тепловым сетям - зависимая, с непосредственным подключением, без ограничения расхода теплоносителя. Горячее водоснабжение от «Элекотельной» по ул. Матросова, 23 как услуга отсутствует, но существует не санкционированный водоразбор из системы отопления, что приводит к избыточным затратам энергоресурсов.

В системах отопления потребителей в качестве отопительных приборов в основном использованы чугунные или алюминиевые радиаторы, а также сварные регистры в объектах социально-бытового и производственного назначения.

Диаграмма, отражающая состояние установленной тепловой мощности котельной и присоединенной тепловой нагрузки потребителей представлена на Рисунке 12.
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Рисунок 12. Состояние установленной тепловой мощности Электрокотелъной и присоединенной тепловой нагрузки потребителей
Как видно из представленной выше диаграммы в Электрокотельной наблюдается резерв установленной мощности. Однако фактическая мощность котельной отличается от паспортных значений. Фактическую мощность котельной можно будет определить только по результатам режимно-наладочных испытаний, что будет предложено ниже.
Тепловые сети п. Култук от котельной «Куба» по адресу ул. Депутатская
Транспортировка тепловой энергии от котельной «Куба» по адресу ул. Депутатская до каждого потребителя осуществляется по магистральным и распределительным тепловым сетям, общая протяженность которых от выходных коллекторов котельной в двухтрубном исполнении составляет ~ 1734 м. Условный диаметр трубопроводов изменяется от Ду250 мм до Ду40 мм, согласно прилагаемой схеме (Приложение №2). Основной период строительства (замены) тепловых сетей осуществлялся в 1990-2000 -х годах. Реестр тепловых сетей, представлен в Таблице 3.

От основной магистрали тепловой сети от котельной «Куба» имеется несколько ответвлений распределительных (внутриквартальных) тепловых сетей, обеспечивающих теплоснабжение улиц п. Култук запитанных от котельной «Куба», согласно принципиальной схеме централизованного теплоснабжения (Приложение №2):

- 2Ду 50 мм в сторону ул.Кирова;

- 2Ду 150 мм в сторону пер.Депутатский;

- 2Ду 250 мм в сторону ул.Депутатской.

Способ прокладки магистральных и внутриквартальных тепловых сетей от теплоисточника представлен в подземном (в железобетонных лотках) исполнении и частично надземном (на опорах) исполнении. Изоляция надземной части трубопроводов выполнена изделиями из ППУ скорлупы, изоляция трубопроводов, проложенных в непроходных каналах выполнена минеральной ватой. Компенсация температурных удлинений производится П-образным компенсатором и за счёт углов поворота теплотрассы.

Потребители

На момент проведения обследования к магистральным и внутриквартальным тепловым сетям котельной «Куба» подключено 25 зданий. Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 1,261 Гкал/ч. Тепловая нагрузка объектов жилого назначения составляет - 1,111 Гкал/ч, объектов социально-бытового назначения и прочих частных объектов составляет 0,150 Гкал/ч. Как видно из представленного выше соотношения тепловых нагрузок основными потребителями тепловой энергии являются объекты жилого назначения. Жилой сектор представлен в виде отдельно стоящих и двухэтажных жилых домов (два дома трехэтажных и один дом четырёхэтажный), а также одноэтажных частных 2-х квартирных домов.

Схема присоединения внутренних систем теплоснабжения потребителей к наружным тепловым сетям - зависимая, с непосредственным подключением, без ограничения расхода теплоносителя. Горячее водоснабжение осуществляется по открытой схемы с непосредственным водоразбором из системы теплоснабжения, так и по закрытой схеме через теплообменное оборудование. В системах отопления потребителей в качестве отопительных приборов в основном использованы чугунные или алюминиевые радиаторы, а также сварные регистры в объектах социально-бытового и производственного назначения.

Диаграмма, отражающая состояние установленной тепловой мощности котельной и присоединенной тепловой нагрузки потребителей представлена на рисунке 13:
[image: image32.png]4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

Mkan/yac

= YCTaHOBEHHasi MOLLHOCTb = anIOOeIZlVIHeHHaﬂ Harpyska





Рисунок 13. Состояние установленной тепловой мощности котельной «Куба» и присоединенной тепловой нагрузки потребителей

Как видно из представленной выше диаграммы в котельной «Куба» наблюдается резерв установленной мощности. Однако фактическая мощность котельной отличается от паспортных значений. Фактическую мощность котельной можно будет определить только по результатам режимно-наладочных испытаний, что будет предложено ниже.
Тепловые сети п. Култук от котельной «Автовнештранс» по адресу ул. Профсоюзная.
Транспортировка тепловой энергии от котельной «Автовнештранс» до каждого потребителя осуществляется по магистральным и распределительным тепловым сетям, общая протяженность которых от выходных коллекторов котельной в двухтрубном исполнении составляет ~ 1159 м. Условный диаметр трубопроводов изменяется от Ду 100 мм до Ду32 мм, согласно прилагаемой схеме (Приложение №3). Основной период строительства (замены) тепловых сетей осуществлялся в 1990-2000-х годах. Реестр тепловых сетей, представлен в Таблице 3.

От основной магистрали тепловой сети от котельной «Автовнештранс» имеется несколько ответвлений распределительных (внутриквартальных) тепловых сетей, обеспечивающих теплоснабжение улиц и. Култук запитанных от котельной «Автовнештранс», согласно принципиальной схеме централизованного теплоснабжения (Приложение №3):

· 2Ду 100 мм в сторону ул. Профсоюзной;

· 2Ду 80 мм в сторону пер. Безымянный;

· 2Ду 100 мм в сторону ул. Автомобилистов;

Способ прокладки магистральных и внутриквартальных тепловых сетей от теплоисточника представлен в подземном (в железобетонных лотках) исполнении и надземном (на опорах) исполнении. Изоляция надземной части трубопроводов выполнена изделиями из ППУ скорлупы. Изоляция трубопроводов, проложенных в непроходных каналах выполнена минеральной ватой. Компенсация температурных удлинений производится за счёт углов поворота теплотрассы.

Потребители

На момент проведения обследования к магистральным и внутриквартальным тепловым сетям от котельной «Автовнештранс» подключено 18 зданий. Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 0,602 Гкал/ч. Тепловая нагрузка объектов жилого назначения составляет - 0,566 Гкал/ч, объектов социально-бытового назначения и прочих частных объектов составляет 0,036 Гкал/ч. Как видно из представленного выше соотношения тепловых нагрузок основными потребителями тепловой энергии являются объекты жилого назначения. Жилой сектор представлен в виде отдельно стоящих и двухэтажных жилых домов, а также одноэтажных частных 2-х квартирных домов.

Схема присоединения внутренних систем теплоснабжения потребителей к наружным тепловым сетям - зависимая, с непосредственным подключением, без ограничения расхода теплоносителя Горячее водоснабжение потребителей от котельной «Автовнештранс» осуществляется по открытой схеме через циркуляционный внутри домой трубопровод системы ГВС.

В системах отопления потребителей в качестве отопительных приборов в основном использованы чугунные или алюминиевые радиаторы, а также сварные регистры в объектах социально-бытового и производственного назначения.

Диаграмма, отражающая состояние установленной тепловой мощности котельной и присоединенной тепловой нагрузки потребителей представлена на рисунке 14:
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Рисунок 14. Состояние установленной тепловой мощности котельной «Автовнештранс» и присоединенной тепловой нагрузки потребителей

Как видно из представленной выше диаграммы в котельной «Автовнештранс» наблюдается резерв установленной мощности. Однако фактическая мощность котельной отличается от паспортных значений. Фактическую мощность котельной можно будет определить только по результатам режимно-наладочных испытаний, что будет предложено ниже.
Тепловые сети и. Култук от Электрокотельной 
по адресу ул. Вербная, 25.
Транспортировка тепловой энергии от электрокотельной по адресу ул. Вербная, 25 до каждого потребителя осуществляется по магистральным и распределительным тепловым сетям, общая протяженность которых от выходных коллекторов котельной в двухтрубном исполнении составляет - 183 м. Условный диаметр трубопроводов составляет Ду 80 мм, согласно прилагаемой схеме (Приложение №2). Основной период строительства тепловых сетей осуществлялся в 1999-2000-х годах. Реестр тепловых сетей, представлен в Таблице 3. 

От основной магистрали тепловой сети от «Электрокотельной» имеются ответвления к жилым домам, обеспечивающих теплоснабжение улицы Вербная п. Култук запитанных от Электрокотельной, согласно принципиальной схеме централизованного теплоснабжения (Приложение №2).

Способ прокладки магистральной тепловых сети от теплоисточника представлен в подземном (в железобетонных лотках) исполнении. Изоляция трубопроводов, проложенных в непроходных каналах выполнена минеральной ватой. Компенсация температурных удлинений производится за счёт углов поворота теплотрассы.

Потребители
На момент проведения обследования к магистральной и внутриквартальным тепловой сети «Электрокотельной» подключено 7 зданий. Суммарная максимальная тепловая нагрузка всех потребителей составляет 0,17621 Гкал/ч. Всеми потребителями тепловой энергии в настоящее время являются объекты жилого назначения и здание конторы ИЭСК. Жилой сектор представлен в виде отдельно стоящих частных и одного двухэтажного многоквартирного жилых домов. Гаражные боксы в настоящее время отключены от отопленния.
Схема присоединения внутренних систем теплоснабжения потребителей к наружным тепловым сетям - зависимая, с непосредственным подключением, без ограничения расхода теплоносителя. Горячее водоснабжение от «Электрокотельной» по ул. Вербная, 25 осуществляется по открытой схеме теплоснабжения непосредственно из тепловой сети.
В системах отопления потребителей в качестве отопительных приборов в основном использованы чугунные или алюминиевые радиаторы, а также сварные регистры в объектах социально-бытового и производственного назначения.

Диаграмма, отражающая состояние установленной тепловой мощности котельной и присоединенной тепловой нагрузки потребителей представлена на Рисунке 12.
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Рисунок 15. Состояние установленной тепловой мощности Электрокотелъной и присоединенной тепловой нагрузки потребителей
Как видно из представленной выше диаграммы в Электрокотельной наблюдается резерв установленной мощности. Однако фактическая мощность котельной отличается от паспортных значений. Фактическую мощность котельной можно будет определить только по результатам режимно-наладочных испытаний, что будет предложено ниже.
Баланс расходов теплоты и сетевой воды по потребителям систем теплоснабжения
Исходные данные по тепловым нагрузкам теплопотребляющих систем зданий предоставлены Заказчиком, а также уточнены в ходе обследования и инженерных расчетов на следующие параметры:
· отопительный период 243 дня, 5832 ч;
· расчетная температура наружного воздуха для системы отопления – 39 °С;
· средняя температура наружного воздуха за отопительный период – 10,3 °С.
Расчет циркуляционных расходов теплоносителя производился при температурном режиме 75/60 °С.
Распределение расчетных тепловых потоков от магистральных трубопроводов теплоисточников п. Култук осуществляется следующим образом Таблица 7: 

Таблица 7. Распределение расчетных тепловых потоков.

	№
	Наименование улицы
	Qобщ =
Гкал/ч
	Q0 =
Гкал/ч
	Qгвс =
Гкал/ч
	G0 = м3/ч

	«Электрокотельная»

	1
	ул. Кирова
	0,172
	0,172
	0,0102
	8,7

	2
	ул. Матросова
	0,058
	0,058
	0,0036
	2,34

	
	Итого
	0,231
	0,231
	0,0136
	11,03

	Котельная «Куба»

	1
	ул. Депутатская
	0,887
	0,887
	0,01895
	35,46

	2
	ул. Кирова
	0,345
	0,345
	0,00438
	13,8

	3
	ул. Суворова
	0,030
	0,030
	0,01516
	1,18

	
	Итого
	1,261
	1,261
	0,033849
	50,45

	Котельная Автовнештранс

	1
	ул. Автомобилистов
	0,145
	0,145
	0,01095
	5,8

	2
	ул. Лесников
	0,253
	0,253
	0,00876
	10,12

	3
	ул. Профсоюзная
	0,240
	0,240
	0,00351
	9,60

	
	Итого
	0,602
	0,602
	0,02322
	26,52

	«Электрокотельная «Вербная»

	1
	Ул. Вербная
	0,17621
	0,15333
	0,02288
	11,75

	
	Итого
	0,17621
	0,15333
	0,02288
	11,75


Гидравлический расчет тепловой сети

Методика расчета

При гидравлическом расчете тепловой сети определены потери давления на участках трубопроводов от рассматриваемого теплоисточника для последующей разработки гидравлического режима и выявления располагаемых напоров в контрольных точках тепловой сети, а также в абонентских вводах потребителей. Кроме того, при гидравлическом расчете трубопроводов определены суммарные расчетные расходы теплоносителя при фактическом потокораспределении и при условии реализации комплекса мероприятий по гидравлической настройке. Перед гидравлическим расчетом определена фактическая схема тепловой сети с нанесением на ней длин и диаметров трубопроводов, местных сопротивлений и расчетных расходов теплоносителя по всем участкам сети.

Методология гидравлического расчета сведена к определению и анализу следующих показателей:

Потери давления на участке трубопровода складываются из линейных потерь (на трение) и потерь в местных сопротивлениях:

Δр=Δртр+Δрм
Линейные потери давления пропорциональны длине труб и равны: где L - длина трубопровода, м; R - удельные потери давления на трение, кгc/м2:
ΔR = λ[image: image36.png]9y
2gDp
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λ - коэффициент гидравлического трения; [image: image40.png]


 - скорость теплоносителя, м/с; [image: image42.png]


 - плотность теплоносителя на рассчитываемом участке трубопровода, кгс/м3; g - ускорение свободного падения, м/с2; Db - внутренний диаметр трубы, м; G - расчетный расход теплоносителя на рассчитываемом участке, т/ч.

Потери давления в местных сопротивлениях находят по формуле:

Δpi = Σ ξ ν2 γ/2g
где Σξ - сумма коэффициентов местных сопротивлений.

Потери давления на участке трубопровода определяют также по формуле:

Δp = Rlпр
lпр=l+lэкв
где lпр - приведенная длина трубопровода, м; lэкв - эквивалентная длина местных сопротивлений, определяемая по формуле:

lэкв = Σ ξ ν2 γ/2g
Коэффициент гидравлического трения X зависит от характера движения жидкости (ламинарное или турбулентное)
Тепловые сети, как правило, работают при турбулентном режиме движения теплоносителя в квадратичной области, поэтому коэффициент гидравлического трения определяется формулой Прандтля-Никурадзе:
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где Кэкв - эквивалентная шероховатость трубы, принимаемая для вновь прокладываемых труб водяных тепловых сетей Кэкв= 0,5 мм.
Величину эквивалентной шероховатости труб действующих тепловых сетей определяют при гидравлических испытаниях. При значениях эквивалентной шероховатости трубопроводов, отличных от Кэкв=0,5 мм, на величину удельных потерь давления вводится поправочный коэффициент β. В этом случае:
Δp = βRl + Δpм      или      Δp = (βl + lэкв)

Значения поправочных коэффициентов β, в зависимости от величины Кэкв приняты из норм «Поправочный коэффициент β к величине удельных потерь давления». Величина эквивалентной шероховатости, определенная при гидравлическом испытании, может быть распространена на неиспытанные участки тепловой сети, имеющие аналогичные условия эксплуатации с испытанными участками (срок службы, удаленность от источника теплоты, качество теплоносителя).
Потери располагаемых напоров от источников тепла до каждого потребителя определялись суммированием потерь напора на каждом участке тепловой сети. Результаты поверочных и наладочных гидравлических расчетов централизованных систем теплоснабжения п. Култук от котельных «Электрокотельная», котельная «Куба», котельная «Автовнештранс», а также пьезометрические графики с отражением потерь располагаемых напоров на всех участках тепловых сетей каждого теплоисточника, представлены в Приложениях № 2.2 – 4.9.
Гидравлические режимы водяных тепловых сетей. Общие положения.

Важнейшей задачей, обеспечивающей надежную эксплуатацию тепловых сетей, является разработка и внедрение в систему теплоснабжения рациональных гидравлических и тепловых режимов, технических и организационных мероприятий, обеспечивающих максимальную экономичность работы систем, высокую эффективность и надежность их эксплуатации.

Стабилизация гидравлических режимов и повышение гидравлической устойчивости систем теплоснабжения осуществляются в расчетном распределении теплоносителя между отдельными системами теплопотребления с помощью обеспечения требуемых перепадов давления и установки расчетных регулирующих устройств в тепловой сети или на абонентских вводах потребителей.

Гидравлические режимы тепловых сетей (графики давлений) разрабатываются для отопительного периода эксплуатации. Параметры гидравлических режимов выбирались на основе данных гидравлических расчетов тепловых сетей п. Култук, выполненных по расчетным расходам теплоносителя.
При разработке гидравлических режимов учтены требования правил технической эксплуатации тепловых сетей:

e) Пьезометрический напор в любой точке обратного трубопровода при работе сетевых насосов должен быть не менее 5 м.в.ст., не превышая в то же время допустимого значения для систем теплоснабжения;
f) Разность напоров в падающем и обратном трубопроводах (располагаемый напор) перед системой теплопотребителя не должна быть меньше 2-3 кратных гидравлических потерь в этой системе;
g) Напор в подающем трубопроводе сети и потребителя при работе сети должен обеспечивать невскипание воды при ее максимальной температуре;
h) Статический напор в любой точке системы теплоснабжения, включая верхние точки непосредственного присоединения систем теплопотребления, должен быть не менее 5м, но не выше допустимого для оборудования.
Наладочный расчет тепловых сетей

Цель расчета - определение условий обеспечивающих эффективное и надежное теплоснабжение потребителей от централизованных источников теплоснабжения п. Култук. Расчеты выполнены с учетом тепловых нагрузок потребителей, списки которых представлены в Приложениях №2.1-4.9, Температурный график в сетевых контурах от котельных п. Култук - 75/60°С. Расчеты выполнены исходя из условий обеспечения у наиболее удаленного от точки подключения тепловой сети потребителя располагаемого перепада давлений 5-10 м.вод.ст. Пропускная способность трубопроводов оценивалась по удельным линейным потерям давления: в магистральных и внутриквартальных трубопроводах — не более 10 мм/м и обеспечение располагаемого перепада на вводах зданий, достаточного для устойчивой циркуляции теплоносителя в системе отопления.
Наладочные расчеты тепловых сетей от источников централизованного теплоснабжения п. Култук

Наладочные расчеты выполнены в соответствии с расчетными схемами (Приложение №1-4) и расчетными нагрузками потребителей (Приложение №2.1-4.9). При проведении наладочных расчетов за основу взяты фактические и расчетные располагаемые напоры и давление в обратном трубопроводе:

- от Электрокотельной ΔР =10 м.вод.ст. и Ро=1,5 кгс/см2;

- от котельной «Куба» ΔР =14 м.вод.ст. и Ро=2,0 кгс/см2;

- от котельной «Автовнештранс» ΔР =20 м.вод.ст. и Ро=1,5 кгс/см2;
- от Электрокотельной «Вербная» ΔР =20 м.вод.ст. и Ро=1,0 кгс/см2;

Целесообразность выбора фактических и расчетных располагаемых напоров, показали последующие анализы гидравлических и прочих инженерных расчетов, так как соблюдаются следующие необходимые условия: обеспечение у наиболее удаленных от точек подключения тепловых сетей потребителей располагаемых перепадов давлений в 5-10 м.вод.ст при соблюдении давления в обратных трубопроводах отапливаемых объектов от котельных п. Култук значений, не превышающих допустимых, гарантирующие безаварийную эксплуатацию внутренних систем теплоснабжения потребителей (не выше 7 кгс/см2). Доли утечек из тепловых сетей и из систем теплопотребления приняты 0,25%. В результате расчетов определены располагаемые напоры на абонентских вводах каждого отапливаемого объекта, а также рассчитаны и подобраны диаметры регулирующих устройств (балансировочных клапанов), обеспечивающих качественное распределение потоков теплоносителя.
В рамках анализа гидравлических расчетов определены участки магистральных и распределительных тепловых сетей с повышенными, относительно нормативных значений, потерями располагаемого напора и соответственно недостаточной пропускной способностью трубопроводов. Смоделированы оптимальные с точки зрения пропускной способности диаметры трубопроводов для выявленных «проблемных» участков тепловых сетей. Рекомендации по реконструкции тепловых сетей представлены в п. 1.12.1. настоящего технического отчета.
Результаты представленных выше расчетов необходимо учитывать при планировании производственной программы, капитальных ремонтов и реконструкции тепловых сетей.

Расходы теплоносителя по направлениям, полученные в результате наладочных расчетов, соответствуют расчетным расходам. Минимальный располагаемый напор у потребителя равен 10,0 м.вод.ст.

Результаты поверочных и наладочных гидравлических расчетов представлены в приложениях (Таблица П2.2-4.9). По результатам расчетов построены пьезометрические графики (П2.5 – 4.9).

2.1.3 Выявленные дефекты и нарушения
Основные проблемы централизованных систем теплоснабжения потребителей п. Ангасолка

В ходе проведения работ выполнено обследование централизованных систем теплоснабжения п. Ангасолка включая все вышеперечисленные котельные, магистральные и внутриквартальные тепловые сети, внутренние системы теплоснабжения жилых и административных зданий. Для уточнения тепловых нагрузок потребителей использована информация за период эксплуатации. Давление и температура теплоносителя на выходных коллекторах теплоисточников определялись по показаниям стационарных приборов КИПа, установленных в здании котельной. Располагаемый перепад давлений в сетевых контурах теплоисточников обеспечивается работой сетевого насосного оборудования, установленного в котельных. Температура теплоносителя при обследовании тепловых сетей и внутренних систем теплоснабжения потребителей, измерялась оптическим пирометром и по показаниям установленных жидкостных термометров.

К основным проблемам централизованных систем теплоснабжения п. Ангасолка на сегодняшний день необходимо отнести следующее:
a) Значительный физический износ магистральных и распределительных тепловых сетей, что не позволяет должным образом обеспечивать соблюдение температурных и гидравлических режимов на абонентских вводах потребителей. Потери тепловой энергии при транспортировке теплоносителя по тепловым сетям составляют значительный процент от общей выработки теплоисточника;
b) Не задействованы в технологии натрий-катионные фильтры для выполнения водоподготовки, после перевода котельной в водогрейный режим. Подпитка тепловых сетей производится неподготовленной водой, подаваемой напрямую из системы холодного водоснабжения п. Ангасолка, что приводит к быстрому засорению трубных частей котлов, увеличению сопротивления и соответственно к снижению располагаемых напоров в сетевом контуре.
c) Большой износ систем очистки дымовых газов. Данный факт приводит к увеличению нагрузки на экологию и штрафным санкциям от контролирующих органов.
d) Полная разбалансировка систем теплоснабжения п. Ангасолка, о чем свидетельствуют недостаточные параметры теплоносителя у наиболее удаленных от источников тепла потребителей и завышенные параметры у расположенных вблизи к теплоисточникам отапливаемых объектов (Приложение 1.1-1.11). Это приводит к нарушению показателей качества теплоснабжения потребителей п. Ангасолка и жалобам жителей. Из-за неэффективного распределения тепловой энергии в централизованных системах теплоснабжения п. Ангасолка возникает дефицит тепловой энергии у наиболее удаленных от источников тепла потребителей. Решение проблем с дефицитом тепла у потребителей на сегодняшний день решается за счет установки насосного оборудования во внутренних системах отопления, удаленных от источников тепла потребителей, что в конечном счете приводит к ещё большей разбалансировке систем и негативно сказывается на качестве теплоснабжения существующих потребителей По информации Администрации Култукского МО - квалифицированной комплексной гидравлической регулировки централизованных систем теплоснабжения п. Ангасолка не проводилось.
e) Избыточное давление в обратном трубопроводе в системе теплоснабжения от котельной «Ангасолка», которое на момент обследования составило 3,0 кгс/см2, при относительно ровном рельефе местности и максимальной этажности отапливаемых от котельной объектов - 2 этажа. Избыток давления приводит к излишней нагрузке на тепловые сети, что в условиях существенного износа тепловых сетей способствует возникновению аварийных ситуаций.
На сегодняшний день можно сказать, что весь вышеперечисленный комплекс проблем в системах теплоснабжения п. Ангасолка требует немедленного реагирования, инвестиционных вложений и комплексного профессионального подхода уже сегодня, даже без учета запаса тепловой мощности теплоисточника и перспективы развития посёлка. Рекомендации по оптимизации существующих систем теплоснабжения п. Ангасолка будут предложены далее на основании анализа результатов гидравлических расчетов.

Основные проблемы централизованных систем теплоснабжения потребителей п. Култук
В ходе проведения работ выполнено обследование централизованных систем теплоснабжения п. Култук включая все вышеперечисленные котельные, магистральные и внутриквартальные тепловые сети, внутренние системы теплоснабжения жилых и административных зданий. Для уточнения тепловых нагрузок потребителей использована информация за период эксплуатации. Давление и температура теплоносителя на выходных коллекторах теплоисточников определялись по показаниям стационарных приборов КИПа, установленных в зданиях котельных. Располагаемый перепад давлений в сетевых контурах теплоисточников обеспечивается работой сетевого насосного оборудования, установленного в котельных. Температура теплоносителя при обследовании тепловых сетей и внутренних систем теплоснабжения потребителей, измерялась оптическим пирометром и по показаниям установленных жидкостных термометров.

К основным проблемам централизованных систем теплоснабжения п. Култук на сегодняшний день необходимо отнести следующее:
a) Значительный физический износ магистральных и распределительных тепловых сетей, что не позволяет должным образом обеспечивать соблюдение температурных и гидравлических режимов на абонентских вводах потребителей. Потери тепловой энергии при транспортировке теплоносителя по тепловым сетям составляют значительный процент от общей выработки теплоисточника;
b) Значительный физический износ основного оборудования котельных, которые на сегодняшний день учитывая паспортный резерв мощности в большинстве случаев исчерпали свой ресурс.
Данный факт значительно затрудняет обеспечение утвержденного температурного режима от обозначенных выше котельных, что приводит к дефициту подаваемого тепла потребителям.
c) Отсутствие систем водоподготовки. Износ котлового оборудования котельных в п. Култук усугубляется в том числе значительной подпиткой тепловых сетей неподготовленной водой, подаваемой напрямую из системы холодного водоснабжения п. Култук, что приводит к быстрому засорению трубных частей котлов, увеличению сопротивления и соответственно к снижению располагаемых напоров в сетевом контуре.
d) Отсутствие систем очистки дымовых газов. Данный факт приводит к увеличению нагрузки на экологию и штрафным санкциям от контролирующих органов.
e) Полная разбалансировка систем теплоснабжения п. Култук, о чем свидетельствуют недостаточные параметры теплоносителя у наиболее удаленных от источников тепла потребителей и завышенные параметры у расположенных вблизи к теплоисточникам отапливаемых объектов (Приложение 2.2-4.9). Это приводит к нарушению показателей качества теплоснабжения потребителей п. Култук и жалобам жителей. Из-за неэффективного распределения тепловой энергии в централизованных системах теплоснабжения п. Култук возникает дефицит тепловой энергии у наиболее удаленных от источников тепла потребителей. Решение проблем с дефицитом тепла у потребителей на сегодняшний день решается за счет установки насосного оборудования во внутренних системах отопления, удаленных от источников тепла потребителей, что в конечном счете приводит к ещё большей разбалансировке систем и негативно сказывается на качестве теплоснабжения существующих потребителей По информации Администрации Култукского МО - квалифицированной комплексной гидравлической регулировки централизованных систем теплоснабжения п. Култук не проводилось.
f) Избыточное давление в обратном трубопроводе в системе теплоснабжения от котельной «Автовнештранс», которое на момент обследования составило 3,0 кгс/см2, при относительно ровном рельефе местности и максимальной этажности отапливаемых от котельной объектов - 2 этажа. Избыток давления приводит к излишней нагрузке на тепловые сети, что в условиях существенного износа тепловых сетей способствует возникновению аварийных ситуаций.
На сегодняшний день можно сказать, что весь вышеперечисленный комплекс проблем в системах теплоснабжения п. Култук требует немедленного реагирования, инвестиционных вложений и комплексного профессионального подхода уже сегодня, даже без учета перспективы развития посёлков. Рекомендации по оптимизации существующих систем теплоснабжения п. Култук будут предложены далее на основании анализа результатов гидравлических расчетов.
3. Заключение о техническом состоянии объектов системы теплоснабжения, о возможности, условиях (режимах) и сроках дальнейшей эксплуатации объектов систем теплоснабжения.
П. Ангасолка

Анализ результатов обследования показывает, что централизованные системы теплоснабжения п. Ангасолка разбалансированы. В результате распределение теплоносителя в тепловых сетях происходит нерегулируемо, не в соответствии с присоединенной нагрузкой отапливаемых объектов. Циркуляция теплоносителя в системах отопления нарушается, эффективность использования поступающей тепловой энергии существенно снижается. Дисбаланс потоков теплоносителя в конечном итоге приводит к нарушению качества теплоснабжения отапливаемых объектов и как следствие к жалобам жителей, а также к неэффективному расходованию энергетических ресурсов.

Для обеспечения надежного и эффективного теплоснабжения потребителей п. Ангасолка требуется обеспечить постоянные располагаемые напоры на выходных коллекторах котельных, полученные по результатам проведенных гидравлических расчетов, с корректировкой работы существующего сетевого насосного оборудования (результаты проведенных гидравлических расчетов и пьезометрические графики представлены в Приложении №1.1 – 1.11), а также выполнить гидравлическую настройку централизованных систем теплоснабжения п. Ангасолка.
П. Култук

Анализ результатов обследования показывает, что централизованные системы теплоснабжения п. Култук от котельных «Электрокотельная», «Куба», «Автовнештранс» и электрокотельной «Вербная» разбалансированы. В результате распределение теплоносителя в тепловых сетях происходит нерегулируемо, не в соответствии с присоединенной нагрузкой отапливаемых объектов. Циркуляция теплоносителя в системах отопления нарушается, эффективность использования поступающей тепловой энергии существенно снижается. Дисбаланс потоков теплоносителя в конечном итоге приводит к нарушению качества теплоснабжения отапливаемых объектов и как следствие к жалобам жителей, а также к неэффективному расходованию энергетических ресурсов.

Для обеспечения надежного и эффективного теплоснабжения потребителей п. Култук требуется обеспечить постоянные располагаемые напоры на выходных коллекторах котельных, полученные по результатам проведенных гидравлических расчетов, с корректировкой работы существующего сетевого насосного оборудования (результаты проведенных гидравлических расчетов и пьезометрические графики представлены в Приложении №2.2 – 4.9), а также выполнить гидравлическую настройку централизованных систем теплоснабжения п. Култук от котельных «Электрокотельная», котельной «Куба», котельной «Автовнештранс» и электрокотельной «Вербная».
4. Оценка технического состояния объектов системы теплоснабжения в момент проведения обследования, включая процент износа объекта теплоснабжения
Износ трубопроводов и других недоступных для осмотра сооружений определяется по срокам службы как соотношение фактически прослуженного времени к средненормативному сроку службы. 

Сведения о проектном и фактическом материале, диаметре и протяженности, расчетном проценте износа участков водоводов, магистральных и распределительных сетей приведены в Таблицах 8, 9. 

Оценка технического состояния водопроводных сетей определяется по формуле: 
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- протяженность сетей (водопроводных или канализационных), находящихся в эксплуатации; 
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- протяженность ветхих сетей (водопроводных или канализационных), находящихся в эксплуатации. 

Ветхие сети, это сети, имеющие износ по данным технической инвентаризации свыше 60 %. 

Для трубопровода п. Ангасолка значение показателя Кс=0,0018, что свидетельствует о значительном доле ветхих сетей водоснабжения.

Таблица 8

	№
	Наименование объекта
	Марка
	Дата ввода в экспл.
	Оценка технического состояния
	% износа

	Котельная «Ангасолка»

	1.1. 
	Здание котельной
	
	1981
	удовлетв.
	60

	1.2. 
	Котел водогрейный
	КВМ-2,5 ТШПМ-2,5
	2014
	рабочее
	60

	1.3. 
	Котел водогрейный
	КВМ-2,5 ТШПМ-2,5
	2016
	рабочее
	40

	1.4. 
	Котел водогрейный
	КВМ-2,5 ТШПМ-2,5
	2018
	рабочее
	40

	1.5. 
	Дутьевой вентилятор
	ВЦ14-46
	2014
	рабочее
	50

	1.6. 
	Дутьевой вентилятор
	ВД2,8-3000
	2014
	рабочее
	50

	1.7. 
	Дутьевой вентилятор
	ВД2,8-3000
	2018
	рабочее
	50

	1.8. 
	Дымосос №1
	ДН-10
	2018
	резерв
	20

	1.9. 
	Дымосос №2
	ДН-10
	2008
	рабочее
	90

	1.10. 
	Дымосос №3
	ДН-10
	2020
	рабочее
	10

	1.11. 
	Насосный агрегат №1
	Д-200-90
	2014
	рабочее
	30

	1.12. 
	Насосный агрегат №2
	Д-200-90
	2014
	рабочее
	30

	1.13. 
	Насосный агрегат №5
	К45/30 а
	2009
	рабочее
	70

	1.14. 
	Насосный агрегат №6
	ВКС 4/28
	1998
	рабочее
	80

	1.15. 
	Насосный агрегат №7
	А58.93
	-
	рабочее
	50

	1.16. 
	Насосный агрегат №8
	К100/65
	-
	рабочее
	50

	1.17. 
	Водогрейный электрокотел
	КЭВ -160/0,4
	1985
	Неиспр.
	100

	1.18. 
	Водогрейный электрокотел
	КЭВ -250/0,4
	1985
	Неиспр.
	100

	1.19. 
	Винтовая дробилка
	ВДГ-10
	1985
	рабочее
	80

	1.20. 
	Винтовая дробилка
	ВДГ-10
	1985
	рабочее
	80

	1.21. 
	Подъемник угля
	
	1985
	рабочее
	80

	1.22. 
	Подъемник скреперный с приводом
	ПСШ 0,23-75
	1985
	рабочее
	80

	1.23. 
	Ленточный конвейер с приводом
	
	1985
	рабочее
	80

	1.24. 
	Заточный двухсторонний станок
	
	
	рабочее
	-

	1.25. 
	Сварочный трансформатор
	
	
	рабочее
	-

	1.26. 
	Электротельфер
	
	
	рабочее
	-

	1.27. 
	Дымовая труба
	
	1985
	рабочее
	90

	1.28. 
	Шкафы управления котлов
	
	
	рабочее
	-

	1.29. 
	Шкаф управления подпиточными и сетевыми насосами
	
	
	рабочее
	-

	1.30. 
	Щитовая силовая установка
	
	
	рабочее
	-

	1.31. 
	Бак деаэратор
	
	
	рабочее
	70

	1.32. 
	Циклоны №1
	
	
	рабочее
	90

	1.33. 
	Циклоны №2
	
	
	рабочее
	90

	1.34. 
	Циклоны №3
	
	
	рабочее
	90

	1.35. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	рабочее
	80

	1.36. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	рабочее
	80

	1.37. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	рабочее
	80

	1.38. 
	Фильтр натрий-катионитный
	
	
	рабочее
	80

	1.39. 
	Трансформаторная подстанция
	ТП10/0,4
	
	рабочее
	50

	1.40. 
	Трансформаторная подстанция
	ТП10/0,4
	
	рабочее
	50

	Котельная «Куба»

	1.41. 
	Здание котельной
	
	1974
	неудовлетв.
	50

	1.42. 
	Котел №1
	КВр-1,16
	2019
	рабочее
	50

	1.43. 
	Котел №2
	КВр-0,8-95 КБ
	2017
	рабочее
	60

	1.44. 
	Котел №3
	КВр-1,4 КБ
	2015
	рабочее
	80

	1.45. 
	Котел №4
	КВ-0,93
	2013
	рабочее
	90

	1.46. 
	Насосный агрегат №1 
	4Д-200-90Б
	2017
	рабочее
	50

	1.47. 
	Насосный агрегат №2
	4Д-200-90Б
	2017
	рабочее
	50

	1.48. 
	Насосный агрегат №1 
	КМ 65-50-160
	2014
	рабочее
	70

	1.49. 
	Насосный агрегат №2 
	КМ 65-50-160
	2015
	рабочее
	70

	1.50. 
	Насосный агрегат №3 
	К45-30
	2004
	рабочее
	90

	1.51. 
	Дутьевой вентилятор №1
	ВР 280-46
	2018
	рабочее
	50

	1.52. 
	Дутьевой вентилятор №2
	ВР 280-46
	2017
	рабочее
	60

	1.53. 
	Дутьевой вентилятор №3
	ВР 280-46
	2015
	рабочее
	80

	1.54. 
	Дутьевой вентилятор №4
	ВР 230-46
	2014
	рабочее
	90

	1.55. 
	Щит управления
	
	2014
	рабочее
	-

	1.56. 
	Щит ВРУ
	
	н/у
	рабочее
	-

	1.57. 
	Частотный преобразователь 
	
	2017
	неисправен
	-

	1.58. 
	Труба дымовая
	
	2017
	рабочее
	30

	1.59. 
	Дымосос №1
	ДН-10-1000
	2015
	рабочее
	60

	1.60. 
	Дымосос №2
	ДН-10-1000
	2015
	рабочее
	60

	1.61. 
	Дымосос №3
	ДН-9-1000
	2010
	неудовлетв.
	90

	1.62. 
	Емкость накопительная 
	
	2010
	рабочее
	30

	Котельная «Автовнештранс»

	1.63. 
	Здание котельной
	
	2008
	неудовлетв.
	50

	1.64. 
	Котел №1
	КВР 1,16
	2008
	неудовлетв.
	80

	1.65. 
	Котел №2
	КВР 1,16
	2020
	рабочее
	10

	1.66. 
	Котел №3
	КВР 1,16
	2008
	неудовлетв.
	80

	1.67. 
	Дутьевой вентилятор №1
	Д-3,5 М
	2008
	рабочее
	90

	1.68. 
	Дутьевой вентилятор №2
	ВР 280-46
	2020
	рабочее
	10

	1.69. 
	Дутьевой вентилятор №3
	Д-3,5 М
	2008
	рабочее
	90

	1.70. 
	Насосный агрегат №1 
	К100-65-200
	2009
	рабочее
	70

	1.71. 
	Насосный агрегат №2 
	К100-65-200
	2008
	рабочее
	70

	1.72. 
	Насосный агрегат №3
	К 20-30
	2008
	рабочее
	70

	1.73. 
	Щит управления №1
	
	2008
	рабочее
	-

	1.74. 
	Щит управления №2
	
	2008
	рабочее
	-

	1.75. 
	Щит управления №3
	
	2008
	рабочее
	-

	1.76. 
	Щит ВРУ
	
	2008
	рабочее
	-

	1.77. 
	Щит №4 
	
	2008
	рабочее
	-

	1.78. 
	Дымосос №1
	ДН-10-1500
	2021
	рабочее
	10

	1.79. 
	Дымосос №2
	ДН-10-1500
	2008
	неисправен
	100

	1.80. 
	Подпиточная емкость 
	
	2000
	рабочее
	30

	1.81. 
	Подпиточная емкость
	
	2000
	рабочее
	30

	1.82. 
	Труба дымовая
	
	2020
	рабочее
	10

	Электробойлерная Матросова

	1.83. 
	Здание электробойлерной
	
	2010
	рабочее
	20

	1.84. 
	Насосный агрегат №1
	1К80-50-200
	2020
	рабочее
	10

	1.85. 
	Насосный агрегат №2
	1К80-50-200
	2020
	рабочее
	50

	1.86. 
	Электрокотел
	КЭВ–400
	2007
	рабочее
	90

	1.87. 
	Электрокотел
	КЭВ–400
	2007
	рабочее
	90

	1.88. 
	Щит электроуправления (электрокотла №1)
	
	2007
	рабочее
	-

	1.89. 
	Щит электроуправления (электрокотла №2)
	
	2007
	рабочее
	-

	1.90. 
	Емкость
	
	2007
	неудовлетв.
	80

	1.91. 
	Трансформаторная подстанция 
	РУ-10кв ТП-25
	2007
	рабочее
	-

	Электрокотельная «Вербная»

	1.92. 
	Здание котельной 
	
	н/у
	рабочее
	50

	1.93. 
	Насосный агрегат №1
	К-20-30
	2017
	рабочее
	40

	1.94. 
	Насосный агрегат №2
	К-20-30
	2010
	рабочее
	65

	1.95. 
	Насосный агрегат №3
	К-20-30
	2010
	рабочее
	65

	1.96. 
	Котел электродный водогрейный №1
	КЭВ–100/0,4
	2000
	рабочее
	70

	1.97. 
	Котел электродный водогрейный №2
	КЭВ–100/0,4
	2000
	рабочее
	70

	1.98. 
	Котел электродный водогрейный №3
	КЭВ–100/0,4
	2000
	рабочее
	70

	1.99. 
	Шкаф управления электродвигателями №1
	ЯЭ1405-2974
	2000
	рабочее
	-

	1.100. 
	Шкаф управления электродвигателями №2
	ЯЭ1405-2974
	2000
	рабочее
	-

	1.101. 
	Пункт распределительный на 8 выключателей АЕ-2045 16 А и одним вводным выключателем А3726БУ3 250А
	ПР11-3068-21У3
	2000
	рабочее
	-

	1.102. 
	Панель управления котлом
	ПУ КЭВ 100/0,4
	2000
	рабочее
	-


Таблица 9
	Источник водоснабжения/начало участка
	Наименование конца участка
	Протяженность, м
	Материал трубопровода
	Вид прокладки
	Диаметр
	% износа

	Тепловые сети пос. Ангасолка
	
	2116
	
	
	
	

	Котельная
	тк1
	5
	сталь
	Подземная
	250
	80

	тк1
	т1
	2
	сталь
	Подземная
	150
	80

	т1
	тк2
	7
	сталь
	Подземная
	150
	80

	т1
	тк4
	42
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк4
	ул.Мира
	10
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк4
	Гараж
	62
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк2
	ткЗ
	202
	сталь
	Надземная
	100
	80

	ткЗ
	Контора АЩЗ
	2
	сталь
	Надземная
	50
	80

	ткЗ
	ут1
	55
	сталь
	Надземная
	50
	80

	ут1
	ул.Мира
	17
	сталь
	Надземная
	25
	80

	ут1
	ул.Мира. 1
	46
	сталь
	Надземная
	50
	80

	тк1
	тк5
	172
	сталь
	Надземная
	250
	80

	тк5
	ут2
	42
	сталь
	Подземная
	200
	80

	ут2
	Погрузка
	62
	сталь
	Надземная
	80
	80

	ут2
	утЗ
	192
	сталь
	Надземная
	150
	80

	утЗ
	Клуб
	16
	сталь
	Надземная
	50
	80

	утЗ
	ут4
	46
	сталь
	Надземная
	150
	80

	ут4
	ткб
	98
	сталь
	Надземная
	150
	80

	ткб
	ул.Пушкина
	13
	сталь
	Подземная
	300
	80

	ут4
	ул. Советская. 2
	30
	сталь
	Надземная
	40
	80

	ткб
	Пушкина. 9
	11
	сталь
	Подземная
	50
	80

	ткб
	Советская, 4а
	88
	сталь
	Подземная
	80
	80

	тк5
	тк7
	202
	сталь
	Надземная
	200
	80

	тк7
	тк8
	70
	сталь
	Подземная
	250
	80

	тк8
	Школа №58
	57
	сталь
	Надземная
	100
	80

	тк8
	тк13
	57
	сталь
	Подземная
	150
	80

	тк13
	Заводская. 4
	13
	сталь
	Подземная
	70
	80

	тк13
	тк4
	62
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк4
	Заводская. 2
	41
	сталь
	Подземная
	80
	80

	тк4
	тк15
	30
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк15
	Заводская, 1а
	19
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк8
	тк9
	36
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк9
	тк12
	38
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк12
	Заводская, 3
	4
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк12
	Заводская, 1
	44
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк9
	Заводская, 5
	7
	сталь
	Подземная
	70
	80

	Заводская, 5
	Заводская, 7
	77
	сталь
	Подземная
	70
	80

	Заводская, 7
	ткК)
	45
	сталь
	Подземная
	80
	80

	тк10
	тк11
	44
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк11
	ул. Заводская
	50
	сталь
	Подземная
	50
	80

	Тепловые сети ул. Депутатская
	
	1734
	
	
	
	

	Котельная Куба
	тк1
	27
	сталь
	Подземная
	250
	50

	Котельная Куба
	тк20
	30
	сталь
	Подземная
	50
	50

	т1
	тк10
	30
	сталь
	Подземная
	100
	50

	т1
	тк13
	123
	сталь
	Подземная
	100
	50

	т2
	Кирова, 210
	16
	сталь
	Подземная
	50
	50

	т2
	Кирова, 210
	21
	сталь
	Подземная
	50
	50

	тк1
	Депутатская, 3
	5
	сталь
	Подземная
	50
	50

	Депутатская, 3
	Депутатская, 3
	2
	сталь
	Подземная
	50
	50

	тк1
	тк2
	16
	сталь
	Подземная
	150
	50

	тк1
	тк7
	36
	сталь
	Подземная
	250
	50

	тк10
	Депутатская, 12б
	1
	сталь
	Подземная
	50
	70

	тк10
	Депутатская, 12б
	1
	сталь
	Подземная
	50
	70

	тк10
	тк11
	48
	сталь
	Подземная
	100
	50

	тк11
	Депутатская, 12в
	8
	сталь
	Подземная
	50
	исключена

	тк11
	Суворова, 14
	21
	сталь
	Подземная
	40
	исключена

	тк11
	тк12
	36
	сталь
	Подземная
	50
	90

	тк12
	Суворова, 13
	12
	сталь
	Подземная
	50
	90

	тк13
	тк14
	31
	сталь
	Подземная
	100
	90

	тк13
	тк17
	66
	сталь
	Подземная
	100
	90

	тк14
	Кирова, 165а
	3
	сталь
	Подземная
	50
	исключена

	тк14
	тк15
	48
	сталь
	Подземная
	100
	90

	тк15
	Кирова, 165
	7
	сталь
	Подземная
	100
	90

	тк15
	тк16
	102
	сталь
	Подземная
	50
	исключена

	тк16
	Кирова, 163
	12
	сталь
	Подземная
	50
	исключена

	тк17
	Кирова, 174
	4
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк17
	тк18
	92
	сталь
	Подземная
	100
	90

	тк18
	Кирова, 168
	14
	сталь
	Подземная
	50
	исключена

	тк18
	тк19
	65
	сталь
	Подземная
	100
	исключена

	тк19
	Кирова, 160а
	74
	сталь
	Подземная
	100
	исключена

	тк2
	Тк6
	42
	сталь
	Подземная
	150
	60

	тк2
	Тк3
	63
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк20
	тк21
	30
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк20
	тк22
	131
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк21
	Кирова, 183а
	6
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк21
	Кирова, 183
	6
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк22
	тк1
	2
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк22
	т2
	14
	сталь
	Подземная
	50
	60

	Тк3
	Депутатская, 1а
	20
	сталь
	Подземная
	50
	60

	Тк3
	тк4
	34
	сталь
	Подземная
	80
	60

	Тк3
	Депутатская, 2
	58
	сталь
	Подземная
	80
	60

	тк4
	Депутатская, 3а
	7
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк4
	тк5
	63
	сталь
	Подземная
	80
	60

	тк5
	Депутатская, 5а
	8
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк5
	Депутатская, 4
	19
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк5
	Депутатская, 2а
	32
	сталь
	Подземная
	50
	60

	ткб
	Депутатская, 1
	3
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк7
	Депутатская, 5
	20
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк7
	тк8
	86
	сталь
	Подземная
	250
	60

	тк8
	тк9
	130
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк8
	т1
	165
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк9
	Депутатская, 4а
	15
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк9
	Суворова, 1
	65
	сталь
	Подземная
	100
	60

	Суворова, 1
	Депутатская, 26
	63
	сталь
	Подземная
	100
	60

	Тепловые сети ул. Матросова
	
	311
	
	
	
	60

	Электрокотельная
	тк1
	1
	сталь
	Подземная
	80
	60

	тк1
	Матросова, 23
	20
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк1
	тк2
	29
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк2
	ткЗ
	40
	сталь
	Подземная
	50
	60

	ткЗ
	Матросова
	10
	сталь
	Подземная
	50
	60

	ткЗ
	Матросова. 27
	20
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк2
	Матросова, 24-1
	35
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк2
	тк4
	61
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк4
	Кирова, 203
	95
	сталь
	Подземная
	100
	60

	Тепловые сети ул. Профсоюзная
	
	1159
	
	
	
	

	Автовнештранс
	тк1
	151
	сталь
	Надземная
	100
	50

	тк1
	тк2
	24
	сталь
	Подземная
	80
	40

	тк2
	Профсоюзная, 5
	27
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк2
	Тк3
	17
	сталь
	Подземная
	100
	40

	ткЗ
	Профсоюзная, 3
	5
	сталь
	Подземная
	50
	40

	ткЗ
	тк4
	15
	сталь
	Подземная
	100
	70

	тк4
	ввод Профсоюзная, 3а
	2
	сталь
	Подземная
	40
	70

	тк4
	ввод Профсоюзная. 3
	28
	сталь
	Подземная
	50
	70

	тк1
	тк5
	91
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк5
	Тк6
	23
	сталь
	Подземная
	100
	60

	ткб
	Автомобилистов, 1
	12
	сталь
	Подземная
	50
	60

	ткб
	тк7
	11
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк7
	Автомобилистов, 1
	11
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк7
	тк8
	23
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк8
	тк8-1
	21
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк8-1
	Автомобилистов, 4
	2
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк8-1
	Автомобилистов, 2
	30
	сталь
	Подземная
	50
	90

	тк8
	Автомобилистов, 3
	16
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк8
	тк9
	17
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк9
	Автомобилистов, 3
	16
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк9
	Автомобилистов, 4
	19
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк9
	тк10
	23
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк10
	Автомобилистов, 5
	16
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк10
	Автомобилистов, 6
	20
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк10
	тк11
	17
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк11
	Автомобилистов, 5
	16
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк11
	Автомобилистов, 6
	19
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк11
	тк12
	17
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк12
	Автомобилистов, 7
	17
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк12
	Автомобилистов, 8
	19
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк12
	тк13
	14
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк13
	Автомобилистов, 7
	18
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк13
	Автомобилистов, 8
	16
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк13
	Автомобилистов, 9
	17
	сталь
	Подземная
	50
	60

	тк5
	тк14
	89
	сталь
	Подземная
	100
	60

	тк14
	Профсоюзная, 5а
	64
	сталь
	Подземная
	70
	80

	тк14
	т1
	28
	сталь
	Подземная
	100
	80

	т1
	Тк16
	17
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк16
	Лесников, 10
	3
	сталь
	Подземная
	80
	80

	тк16
	тк17
	20
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк17
	Лесников, 8
	8
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк17
	тк18
	20
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк18
	Лесников, 6 ГВС
	3
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк18
	Лесников, 6
	3
	сталь
	Подземная
	32
	80

	т1
	тк19
	65
	сталь
	Подземная
	100
	80

	тк19
	тк20
	30
	сталь
	Подземная
	50
	80

	тк20
	Лесников, 14
	19
	сталь
	Подземная
	50
	80

	Тепловые сети ул. Вербная
	
	183
	
	
	
	

	Котельная
	ТК-1
	25,67
	сталь
	Подземная
	89
	80

	ТК-1
	ТК-2
	28,28
	сталь
	Подземная
	89
	80

	ТК-2
	ТК-3
	28,34
	сталь
	Подземная
	89
	80

	ТК-3
	ТК-4
	33,70
	сталь
	Подземная
	89
	80

	ТК-4
	ТК-5
	13,08
	сталь
	Подземная
	89
	80

	ТК-5
	ТК-6
	19,22
	сталь
	Подземная
	89
	80

	ТК-6
	ТК-7
	21,31
	сталь
	Подземная
	89
	80

	ТК-6
	ЖД 7
	13,40
	сталь
	Подземная
	89
	80


5.  Ссылки на строительные нормы, правила, технические регламенты, иную техническую документацию
- Федеральный закон от 27 июля 2010 г. N 190-ФЗ "О теплоснабжении";

- Федеральный закон «О водоснабжении и водоотведении» № 416-ФЗ от 07.12.2011 г.

- Приказ Минэнерго России от 24.03.2003 N 115 "Об утверждении Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок";
 - Приказ Минстроя России от 05.08.2014 № 437/пр «Об утверждении требований к проведению технического обследования централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и (или) водоотведения, в том числе определение показателей технико-экономического состояния систем водоснабжения и водоотведения, включая показатели физического износа и энергетической эффективности объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и (или) водоотведения, объектов нецентрализованных систем холодного и горячего водоснабжения, и порядка осуществления мониторинга таких показателей».

- Приказ Минстроя России от 21.08.2015 N 606/пр "Об утверждении Методики комплексного определения показателей технико-экономического состояния систем теплоснабжения (за исключением теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии, теплоносителя, а также источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии), в том числе показателей физического износа и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, и Порядка осуществления мониторинга таких показателей"

- Методические рекомендации по определению технического состояния систем теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения. Утверждены заместителем Министра регионального развития Российской Федерации А.А. Поповым от 25 апреля 2012 года.

- СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

- СНиП 2.04.07-95. Тепловые сети - М.: Госстрой РФ, 2003.

- СНиП 23.01-99. Строительная климатология.

- СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий

- СанПин 2.1.4.1074-01 Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения.

- Методические рекомендации по обеспечению выполнения требований санитарных правил и норм СанПиН.1.4.559-96 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества на водопроводных станциях при очистке природных вод» (утв. постановлением Госстроя РФ от 31 марта 2000 г. № 24).

- СП 124.13330.2012 Тепловые сети

- СП 89.13330.2012 «СНиП II-35-76 Котельные установки

- СП 41-101-95. Проектирование тепловых пунктов.-М.: Минстрой Р.Ф., 1997г.

- СП 31.13330.2012 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84 (с Изменениями № 1, 2).

- Правила технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации МДК 3-02.2001.

- ГОСТ 10704-91 «Трубы стальные электросварные прямошовные».

- Приказ Росстата № 548 от 04.09.2014 «Об утверждении статистического инструментария для организации федерального статистического наблюдения».

- Приложение к рекомендательному письму Министерства регионального развития Российской Федерации от 26 апреля 2012 г. № 9905-АП/14 «Методические рекомендации по определению технического состояния систем теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения». 

- Постановления Правительства Российской Федерации от 11 февраля 2016 г. № 94 «Об утверждении правил охраны подземных водных объектов».

- ПТЭ тепловых энергоустановок, 2003г. 
- Апарцев М.М. Наладка водяных систем централизованного теплоснабжения. Справочно-методическое пособие,- М.: Энергоатомиздат, 1983г.

- Николаев А.А. Справочник проектировщика. Проектирование тепловых сетей. Стройиздат, 1965г.

- Теплофикация и тепловые сети. Соколов Е.Я. Энергоиздат 1982г.

- Теплоснабжение. Копьев С.Ф. Госстройиздат, 1953г.

- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации: РД 34.20.501-95.-М.:СПО ОРГРЭС, 1996г.

- Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей. Манюк В.И. и др. -М. Стройиздат, 1988г.

- Н.М.Зингер Гидравлические и тепловые режимы теплофикационных систем. Москва. Энергоатомиздат 1986г.

- Громов Н.К. Городские теплофикационные системы. М.: Энергия, 1974г.

- Рекомендации по наладке водяных систем теплоснабжения. М.: БТИ ОРГРЭС, 1968г.

- Хлудов А.В. Горячее водоснабжение. Стройиздат, 1957г.

6. Рекомендации и предложения по плановым значениям показателей надежности и энергетической эффективности, по режимам эксплуатации обследованных объектов, по мероприятиям с указанием предельных сроков их проведения (включая проведение капитального ремонта  и реализацию инвестиционных проектов) необходимых для достижения предложенных значений показателей надежности, рекомендации по способам приведения объектов системы теплоснабжения в состояние, необходимое для дальнейшей эксплуатации, и возможные проектные решения.

п. Ангасолка

Теплоисточники

1. Необходимо обеспечить оптимальные гидравлические режимы работы теплоисточников, определенные на основании анализа результатов инженерных расчетов, которые составляют:
котельная «Ангасолка» P1/P2 = 4,9/2,7 кгс/см2 располагаемый напор ΔР= 22 м.в.ст;
Предельный срок реализации – 2025 г.
2. Замена сетевого насосного оборудования в котельной «Ангасолка». 
Расчетные характеристики предлагаемого насосного оборудования:

- производительность - 150 м3/ч;

- напор - 60 м.в.ст.
Предельный срок реализации – 2023 г.
3. Реализовать комплекс работ по режимно-наладочным испытаниям теплоисточников п. Ангасолка, с целью разработки оптимальных режимов горения топлива, формирования баланса тягодутьевых устройств в котельных, а также повышения КПД каждой котельной при генерации тепловой энергии.
Предельный срок реализации – 2025 г.

4. Произвести замену газоочистного оборудования с реконструкцией газовых трактов.
Предельный срок реализации – 2023 г.

5. Произвести установку коммерческих приборов учета тепла и теплоносителя на теплоисточнике.
Предельный срок реализации – 2026 г.

6. Установка подпорной стены со стороны дымовой трубы, для предотвращения засыпания газоходов и основания дымовой трубы продуктами производства щебеночного завода.

Предельный срок реализации – 2026 г.

Потребители тепловой энергии от централизованных источников теплоснабжения п. Ангасолка
1. Выполнить гидравлическую регулировку централизованных систем теплоснабжения п. Ангасолка от котельной «Ангасолка», с установкой расчетных регулирующих устройств на тепловых сетях и абонентских вводах отапливаемых объектов.

Предельный срок реализации – 2025 г.

2. Установка балансировочных клапанов для каждого абонентского ввода отапливаемых объектов.

Предельный срок реализации – 2026 г.

3. Гидравлическая настройка централизованных систем теплоснабжения. 

Предельный срок реализации – 2028 г.

4. Обеспечить наличие приборов КИПа в тепловых узлах отапливаемых объектов п. Ангасолка.
Предельный срок реализации – 2026 г.

5. Обеспечить контроль за выполнением работ по подготовке внутренних систем теплоснабжения потребителей п. Ангасолка к отопительному сезону (промывка и оппрессовка).
Предельный срок реализации – 2025 г.

Тепловые сети

При планировании объемов проводимых капитальных ремонтов тепловых сетей рекомендуем выполнить реконструкцию участка тепловых сетей, пропускная способность которого ограничивает возможность обеспечить качество теплоснабжения существующих и перспективных потребителей от котельных п. Ангасолка, а также приводит к сверхнормативным расходам энергоресурсов при транспортировке тепловой энергии от котельных п. Ангасолка до каждого потребителя:

1. Выполнить реконструкцию участка тепловой сети от ТК9 до ТК12, протяженностью 38 м, с заменой диаметров трубопроводов с 2Ду50мм на 2Ду70мм, так как на данном участке потеря располагаемого напора составляет более 80% от общего напора, создаваемого насосным оборудованием в тепловой сети. Реконструкция участков тепловых сетей носит рекомендательный характер и на существующие гидравлические режимы критического влияния не оказывает.
Предельный срок реализации – 2030 г.

2. Обеспечить установку приборов КИПа (манометры) в контрольных точках магистральных и внутриквартальных тепловых сетях от котельной п. Ангасолка, с целью системного анализа распределения потоков тепловой энергии по тепловым магистралям, а также оперативного реагирования в случаях возникновения нештатных ситуаций в централизованной системе теплоснабжения п. Ангасолка.

Предельный срок реализации – 2026 г.

Рекомендации по повышению эффективности и надежности систем теплоснабжения п. Култук

Теплоисточники

1. Необходимо обеспечить оптимальные гидравлические режимы работы теплоисточников, определенные на основании анализа результатов инженерных расчетов, которые составляют:
- электрокотельная Р1/Р2 = 2,5/1,5 кгс/см2 располагаемый напор ΔР= 10 м.в.ст.;

- котельная «Куба» Р1/Р2 = 3,4/2,0 кгс/см2 располагаемый напор ΔР= 14 м.в.ст.;

- котельная «Автовнештранс» Р1/Р2 = 3,0/1,5 кгс/см2 располагаемый напор ΔР= 20 м.в.ст.;
- электрокотельная «Вербная» Р1/Р2 = 3,0/1,0 кгс/см2 располагаемый напор ΔР= 20 м.в.ст.
Предельный срок реализации – 2025 г;
2. Выполнить реконструкцию участка тепловой сети от котельной «Автовнештранс» до тк-1, протяженностью L= 151 м с заменой существующих диаметров 2Ду 100мм на 2Ду150мм, на котором теряется значительное количество располагаемого напора генерируемого теплоисточником.
Предельный срок реализации – 2026 г.
3. Для формирования необходимого давления в обратном трубопроводе тепловой сети от «Электрокотельной» п. Култук рекомендуем установить насос системы подпитки производительностью 5 м3/ч и напорной характеристикой 12 м.в.ст типа К8-18.
Предельный срок реализации – 2024 г.
4. Реализовать комплекс работ по режимно-наладочным испытаниям теплоисточников п. Култук, с целью разработки оптимальных режимов горения топлива, формирования баланса тягодутьевых устройств в котельных, а также повышения КПД каждой котельной при генерации тепловой энергии.
Предельный срок реализации – 2024 г.
5. Произвести замену двух котлов КВр-1,16 2008 года выпуска на котельной «Автовнештранс» в связи с ухудшением технического состояния и истечением срока эксплуатации.
Предельный срок реализации – 2026 г.
6. Произвести замену дымососа №3 котельной «Куба» с ДН-9-100 на ДН-10-1000 в связи с недостаточностью производительности и неудовлетворительным техническим состоянием.
Предельный срок реализации – 2025 г.
7. На «Электрокотельной» произвести замену автоматики управления котлами на современные аналоги позволяющие регулировать работу оборудования в зависимости от температуры наружного воздуха в автоматическом режиме.
Предельный срок реализации – 2025 г.
8. Произвести установку газоочистного оборудования на котельных «Куба» и «Автовнештранс» с реконструкцией газовых трактов.
Предельный срок реализации – 2026 г.
9. Установка систем водоподготовки на источники.
10. Произвести установку коммерческих приборов учета тепла и теплоносителя на все теплоисточники.
Предельный срок реализации – 2028 г.
11. Провести капитальный ремонт зданий котельных «Куба» и «Автовнештранс».
Предельный срок реализации – 2028 г.
12.  Провести ремонт (замену рабочих колес) сетевых насосов №1,3 в электрокотельной «Вербная».
  Предельный срок реализации – 2024 г.
Потребители тепловой энергии от централизованных источников теплоснабжения п. Култук
1. Выполнить гидравлическую регулировку централизованных систем теплоснабжения п. Култук от котельных «Электрокотельная», котельной «Куба», котельной «Автовнештранс», с установкой расчетных регулирующих устройств на тепловых сетях и абонентских вводах отапливаемых объектов.

Установка балансировочных клапанов для каждого абонентского ввода отапливаемых объектов позволит компенсировать все возможные погрешности гидравлических расчетов и обеспечить соблюдение температурного графика на абонентских вводах потребителей без «слива» системы, в случае необходимости.

Гидравлическая настройка централизованных систем теплоснабжения позволит обеспечить качество теплоснабжения всех без исключения потребителей.

Предельный срок реализации – 2025 г.

2. Обеспечить наличие приборов КИПа в тепловых узлах отапливаемых объектов п. Култук.
3. Предельный срок реализации – 2025 г.

4. Обеспечить контроль за выполнением работ по подготовке внутренних систем теплоснабжения потребителей (промывка и опрессовка).
5. Предельный срок реализации – 2024 г.

Тепловые сети

При планировании объемов проводимых капитальных ремонтов тепловых сетей рекомендуем выполнить реконструкцию участка тепловых сетей, пропускная способность которого ограничивает возможность обеспечить качество теплоснабжения существующих и перспективных потребителей от котельных п. Култук, а также приводит к сверхнормативным расходам энергоресурсов при транспортировке тепловой энергии от котельных п. Култук до каждого потребителя:

- выполнить реконструкцию участка тепловой сети от котельной «Автовнештранс» до тк-1, протяженностью 151 м, с заменой диаметров трубопроводов с 2Ду 100 мм на 2Ду 150 мм, так как на данном участке потеря располагаемого напора составляет более 80% от общего напора, создаваемого насосным оборудованием в тепловой сети. Реконструкция участков тепловых сетей носит рекомендательный характер и на существующие гидравлические режимы критического влияния не оказывает.
Предельный срок реализации – 2030 г.
ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ

Приложение 1. Принципиальная схема тепловых сетей от котельной п. Ангасолка;

Приложение 1.1. Тепловые нагрузки потребителей от котельной по ул. Мира, 1 п. Ангасолка;

Приложение 1.2. Поверочный расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной по ул. Мира, 1 п. Ангасолка;

Приложение
1.3. Поверочный расчет тепловой сети от котельной по ул. Мира, 1 п. Ангасолка;

Приложение 1.4. Поверочный расчет тепловых камер от котельной по ул. Мира, 1 п. Ангасолка;

Приложение 1.5. Пьезометрический график от котельной до ул. Заводская, 1а;

Приложение 1.6. Пьезометрический график от котельной до ул. Советская, 4а;

Приложение 1.7. Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной по ул. Мира, 1 п. Ангасолка;

Приложение 1.8. Гидравлический расчет тепловой сети от котельной по ул. Мира, 1 п. Ангасолка;

Приложение 1.9. Гидравлический расчет тепловых камер от котельной по ул.Мира, 1 п. Ангасолка;

Приложение 1.10. Пьезометрический график от котельной до ул. Заводская, 1а;

Приложение 1.11. Пьезометрический график от котельной до ул. Советская, 4а.
Приложение 2. Принципиальная схема тепловых сетей от «Электрокотельной» п. Култук;

Приложение 2.1. Тепловые нагрузки потребителей от «Электрокотельной» п.Култук;

Приложение 2.2. Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от «Электрокотельной» п. Култук;

Приложение
2.3. Гидравлический расчет тепловой сети от «Электрокотельной» п. Култук;

Приложение 2.4. Гидравлический расчет тепловых камер от «Электрокотельной» п. Култук;

Приложение 2.5. Пьезометрический график «Электрокотельной» до ул.Кирова, 203;

Приложение 3. Принципиальная схема тепловых сетей от котельной «Куба» п. Култук;

Приложение 3.1. Тепловые нагрузки потребителей от котельной «Куба» п.Култук;

Приложение 3.2. Поверочный расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной «Куба» п.Култук;

Приложение 3.3. Поверочный расчет тепловой сети от котельной «Куба» п.Култук;

Приложение 3.4. Поверочный расчет тепловых камер от котельной «Куба» п.Култук;

Приложение 3.5. Пьезометрический график от котельной «Куба» до ул.Кирова, 160а;

Приложение 3.6. Пьезометрический график от котельной «Куба» до ул.Депутатская, 2б;

Приложение 3.7. Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной «Куба» п. Култук;

Приложение 3.8. Гидравлический расчет тепловой сети от котельной «Куба» п. Култук;

Приложение 3.9. Гидравлический расчет тепловых камер от котельной «Куба» п. Култук;

Приложение 3.10. Пьезометрический график от котельной «Куба» до ул.Кирова, 160а;

Приложение 3.11. Пьезометрический график от котельной «Куба» до ул.Депутатская, 2б;

Приложение 4. Принципиальная схема тепловых сетей от котельной «Автовнештранс»» п.Култук;

Приложение 4.1. Тепловые нагрузки потребителей от котельной «Куба» п.Култук;

Приложение 4.2. Поверочный расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной «Автовнештранс» п. Култук;

Приложение 4.3. Поверочный расчет тепловой сети от котельной «Автовнештранс» п.Култук;

Приложение 3.4.
Поверочный расчет тепловых камер от котельной «Автовнештранс» п.Култук;

Приложение 4.5. Пьезометрический график от котельной «Автовнештранс» до ул. Лесников, 14;

Приложение 4.6. Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной «Автовнештранс» п.Култук;

Приложение 4.7. Гидравлический расчет тепловой сети от котельной «Автовнештранс» п. Култук;

Приложение 4.8. Гидравлический расчет тепловых камер от котельной «Автовнештранс» п. Култук;

Приложение 4.9. Пьезометрический график от котельной «Автовнештранс» до ул.Лесников, 14.
Приложение 4.10. Гидравлический расчет тепловых камер от электрокотельной «Вербная» п. Култук;

Приложение 4.11. Пьезометрический график от электрокотельной «Вербная» до ул.Вербная, 7.
Приложение 1
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Приложение №1.1
Тепловые нагрузки потребителей от котельной п. Ангасолка
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч

	Здание Погрузки
	ул.Заводская
	0,009

	Станция
	ул. Заводская
	0,023

	жилой дом
	ул. Заводская, 1
	0,075

	жилой дом
	ул. Заводская, 1а
	0,070

	жилой дом
	ул. Заводская, 2
	0,070

	жилой дом
	ул. Заводская, 3
	0,073

	жилой дом
	ул. Заводская, 4
	0,098

	Школа №58
	ул. Заводская, 4а
	0,049

	жилой дом
	ул. Заводская, 5
	0,074

	жилой дом
	ул. Заводская, 7
	0,072

	жилой дом
	ул. Советская, 2
	0,007

	Клуб
	ул. Советская, 7Б
	0,132

	Гараж
	ул.Мира
	0,234

	Охрана
	ул.Мира
	0,000

	Контора АЩЗ
	ул.Мира
	0,024

	Склад
	ул.Мира
	0,084

	жилой дом
	ул.Мира, 1
	0,019

	КНС
	ул.Пушкина
	0,003

	жилой дом
	ул.Пушкина, 9
	0,098

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	0,132

	
	итого:
	1,346


Приложение №1.2
Поверочный расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной п.Ангасолка

	Адрес узла
	Наименование узла
	Расчетная темп. сет. воды на входе в потреб., °C
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. воды на выходе из со, °с
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор на е потребителя, м
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	Склад
	ул.Мира
	75
	0,084
	60
	12,4612
	13,754
	44,87
	31,12
	0,66
	59

	Гараж
	ул.Мира
	75
	0,078
	60
	5,3405
	2,93
	39,46
	36,53
	1,56
	112,5

	Гараж
	ул.Мира
	75
	0,078
	60
	11,8387
	14,398
	45,2
	30,8
	1,59
	112,5

	Гараж
	ул.Мира
	75
	0,078
	60
	11,8484
	14,422
	45,21
	30,79
	1,61
	112,5

	АЩЗ
	ул.Мира
	75
	0,012
	60
	4,2033
	19,171
	47,58
	28,41
	7,44
	219,5

	АЩЗ
	ул.Мира
	75
	0,012
	60
	4,1447
	18,64
	47,32
	28,68
	7,42
	219,5

	Охрана
	ул.Мира
	75
	0,0003
	60
	0,095
	15,676
	45,84
	30,16
	14,52
	288

	жилой дом
	ул.Мира, 1
	75
	0,0186
	60
	5,269
	12,539
	44,27
	31,73
	9,54
	317

	Здание Погрузки
	ул. Заводская
	75
	0,003
	60
	1,072
	19,952
	47,97
	28,02
	10,9
	282,5

	Здание Погрузки
	ул. Заводская
	75
	0,003
	60
	1,072
	19,952
	47,97
	28,02
	10,9
	282,5

	Здание Погрузки
	ул. Заводская
	75
	0,003
	60
	1,072
	19,952
	47,97
	28,02
	10,9
	282,5

	Клуб
	ул. Советская, 7Б
	75
	0,066
	60
	6,9828
	6,996
	41,48
	34,48
	8,74
	428,5

	Клуб
	ул. Советская, 7Б
	75
	0,066
	60
	6,9828
	6,996
	41,48
	34,48
	8,74
	428,5

	КНС
	ул.Пушкина
	75
	0,003
	60
	0,9253
	14,865
	45,42
	30,56
	82,24
	568

	жилой дом
	ул. Советская, 2
	75
	0,007
	60
	2,1465
	14,693
	45,34
	30,64
	10,8
	487

	жилой дом
	ул.Пушкина, 9
	75
	0,049
	60
	7,8416
	8,003
	41,98
	33,98
	12,55
	567,5

	жилой дом
	ул.Пушкина, 9
	75
	0,049
	60
	7,8416
	8,003
	41,98
	33,98
	12,55
	567,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	5,2758
	7,987
	41,98
	33,99
	13,76
	644,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	5,2758
	7,987
	41,98
	33,99
	13,76
	644,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	5,2758
	7,987
	41,98
	33,99
	13,76
	644,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	5,2758
	7,987
	41,98
	33,99
	13,76
	644,5

	Школа №58
	ул. Заводская, 4а
	75
	0,0162
	60
	5,1762
	15,952
	45,97
	30,02
	11,44
	507,5

	Школа №58
	ул. Заводская, 4а
	75
	0,0162
	60
	5,1762
	15,952
	45,97
	30,02
	11,44
	507,5

	Школа №58
	ул. Заводская, 4а
	75
	0,0162
	60
	5,3218
	16,862
	46,42
	29,56
	11,49
	507,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 4
	75
	0,049
	60
	10,7056
	14,917
	45,45
	30,53
	11,3
	520,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 4
	75
	0,049
	60
	8,024
	8,38
	42,18
	33,8
	11,27
	520,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 2
	75
	0,035
	60
	7,2059
	13,246
	44,61
	31,37
	13,23
	610,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 2
	75
	0,035
	60
	6,1278
	9,579
	42,78
	33,2
	13,21
	610,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 3
	75
	0,073
	60
	5,6609
	3,758
	39,83
	36,08
	10,72
	528,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 1
	75
	0,037
	60
	2,4501
	1,37
	38,63
	37,26
	11,66
	568,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 1
	75
	0,037
	60
	2,4501
	1,37
	38,63
	37,26
	11,66
	568,5

	жилой дом
	ул. Заводская,5
	75
	0,037
	60
	7,1676
	11,727
	43,85
	32,12
	10,27
	493,5

	жилой дом
	ул. Заводская,5
	75
	0,037
	60
	7,1676
	11,727
	43,85
	32,12
	10,27
	493,5

	жилой дом
	ул. Заводская,7
	75
	0,036
	60
	5,227
	6,588
	41,27
	34,68
	11,58
	570,5

	жилой дом
	ул. Заводская,7
	75
	0,036
	60
	4,9249
	5,848
	40,9
	35,05
	11,56
	570,5

	Станция
	ул. Заводская
	75
	0,023
	60
	2,8359
	4,751
	40,35
	35,6
	20,22
	708

	жилой дом
	ул. Заводская, 1а
	75
	0,035
	60
	5,7001
	8,288
	42,13
	33,84
	13,68
	618,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 1а
	75
	0,035
	60
	5,7001
	8,288
	42,13
	33,84
	13,68
	618,5


Приложение №1.3
Поверочный расчет тепловых сетей от котельной п. Ангасолка

	Наимен ование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Расход воды в подающем трубопроводе, т/ч
	Расход воды в обратно м трубопроводе, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратно м трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр- де, мм/м
	Скорость движения воды в под.тр- де, м/с
	Скорость движения воды в обр.тр- де, м/с

	Котельн ая
	тк1
	5
	0,259
	0,259
	Подзем.
	209,61
	-209,07
	0,042
	0,042
	6,971
	6,936
	1,133
	-1,131

	тк1
	т1
	2
	0,15
	0,15
	Подзем.
	55,2077
	-55,167
	0,021
	0,021
	8,774
	8,761
	0,89
	-0,889

	т1
	тк2
	7
	0,15
	0,15
	Подзем.
	13,7167
	-13,704
	0,005
	0,005
	0,553
	0,552
	0,221
	-0,221

	т1
	тк4
	42
	0,1
	0,1
	Подзем.
	41,4909
	-41,463
	2,159
	2,157
	42,846
	42,788
	1,505
	-1,504

	тк4
	ул.Мира
	10
	0,05
	0,05
	Подзем.
	12,4612
	-12,455
	1,903
	1,901
	158,587
	158,424
	1,808
	-1,807

	тк4
	Гараж
	62
	0,1
	0,1
	Подзем.
	29,0289
	-29,009
	1,563
	1,561
	21,011
	20,982
	1,053
	-1,052

	тк2
	тк3
	202
	0,1
	0,1
	Подзем.
	13,7164
	-13,704
	1,145
	1,143
	4,722
	4,713
	0,498
	-0,497

	тк3
	Контора АЩЗ
	2
	0,05
	0,05
	Подзем.
	8,348
	-8,3462
	0,171
	0,171
	71,294
	71,263
	1,211
	-1,211

	тк3
	ут1
	55
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,3645
	-5,3621
	1,949
	1,947
	29,525
	29,498
	0,778
	-0,778

	ут1
	ул.Мира
	17
	0,027
	0,027
	Подзем.
	0,095
	-0,095
	0,003
	0,003
	0,153
	0,152
	0,047
	-0,047

	ут1
	ул.Мира, 1
	46
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,2692
	-5,2674
	1,573
	1,571
	28,489
	28,469
	0,765
	-0,764

	тк1
	тк5
	172
	0,259
	0,259
	Подзем.
	154,402
	-153,91
	0,782
	0,777
	3,79
	3,766
	0,835
	-0,832

	тк5
	ут2
	42
	0,207
	0,207
	Подзем.
	57,1409
	-56,988
	0,086
	0,086
	1,71
	1,701
	0,484
	-0,482

	ут2
	Погрузка
	62
	0,082
	0,082
	Подзем.
	3,2169
	-3,2146
	0,057
	0,057
	0,767
	0,766
	0,174
	-0,173

	ут2
	ут3
	192
	0,15
	0,15
	Подзем.
	53,9206
	-53,777
	1,929
	1,918
	8,371
	8,326
	0,869
	-0,867

	ут3
	Клуб
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	13,9917
	-13,956
	3,837
	3,818
	199,858
	198,83
	2,03
	-2,025

	ут3
	ут4
	46
	0,15
	0,15
	Подзем.
	39,9207
	-39,83
	0,254
	0,253
	4,6
	4,579
	0,644
	-0,642

	ут4
	тк6
	98
	0,15
	0,15
	Подзем.
	37,772
	-37,686
	0,485
	0,482
	4,12
	4,101
	0,609
	-0,608

	тк6
	ул.Пушкина
	13
	0,33
	0,33
	Подзем.
	0,928
	-0,9224
	0
	0
	0
	0
	0,003
	-0,003

	ут4
	ул. Советская,

2
	30
	0,04
	0,04
	Подзем.
	2,1466
	-2,1459
	0,569
	0,569
	15,819
	15,809
	0,487
	-0,487

	тк6
	Пушкина, 9
	11
	0,05
	0,05
	Подзем.
	15,7094
	-15,676
	3,325
	3,31
	251,857
	250,782
	2,279
	-2,275

	тк6
	Советская, 4а
	88
	0,082
	0,082
	Подзем.
	21,1304
	-21,092
	3,393
	3,381
	32,135
	32,019
	1,14
	-1,138

	тк5
	тк7
	202
	0,207
	0,207
	Подзем.
	97,239
	-96,942
	1,194
	1,187
	4,926
	4,896
	0,823
	-0,821

	тк7
	тк8
	70
	0,259
	0,259
	Подзем.
	97,2224
	-96,959
	0,127
	0,126
	1,509
	1,501
	0,526
	-0,524

	тк8
	Школа №58
	57
	0,1
	0,1
	Подзем.
	15,6884
	-15,67
	0,422
	0,421
	6,167
	6,152
	0,569
	-0,568

	тк8
	тк13
	57
	0,15
	0,15
	Подзем.
	43,5336
	-43,441
	0,374
	0,372
	5,466
	5,442
	0,702
	-0,7

	тк13
	Заводская, 4
	13
	0,069
	0,069
	Подзем.
	18,7558
	-18,722
	0,994
	0,991
	63,741
	63,512
	1,429
	-1,426

	тк13
	тк4
	62
	0,1
	0,1
	Подзем.
	24,7753
	-24,721
	1,14
	1,135
	15,32
	15,253
	0,899
	-0,897

	тк4
	Заводская, 2
	41
	0,082
	0,082
	Подзем.
	13,3603
	-13,328
	0,634
	0,631
	12,887
	12,825
	0,721
	-0,719

	тк4
	тк15
	30
	0,1
	0,1
	Подзем.
	11,4138
	-11,394
	0,118
	0,118
	3,277
	3,266
	0,414
	-0,413

	тк15
	Заводская, 1а
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	11,4132
	-11,395
	3,034
	3,024
	133,076
	132,647
	1,656
	-1,653

	тк8
	тк9
	36
	0,1
	0,1
	Подзем.
	37,9914
	-37,858
	1,552
	1,542
	35,937
	35,685
	1,378
	-1,373

	тк9
	тк12
	38
	0,05
	0,05
	Подзем.
	10,6137
	-10,55
	5,249
	5,186
	115,117
	113,736
	1,54
	-1,531

	тк12
	Заводская, 3
	4
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,687
	-5,6554
	0,159
	0,157
	33,166
	32,8
	0,825
	-0,821

	тк12
	Заводская, 1
	44
	0,05
	0,05
	Подзем.
	4,9265
	-4,8945
	1,316
	1,299
	24,918
	24,596
	0,715
	-0,71

	тк9
	Заводская, 5
	7
	0,069
	0,069
	Подзем.
	27,377
	-27,309
	1,139
	1,134
	135,618
	134,942
	2,086
	-2,081

	Заводская
	Заводская, 7
	77
	0,069
	0,069
	Подзем.
	13,0156
	-12,979
	2,842
	2,826
	30,755
	30,582
	0,992
	-0,989

	Заводская
	тк10
	45
	0,082
	0,082
	Подзем.
	2,8369
	-2,8331
	0,032
	0,032
	0,599
	0,597
	0,153
	-0,153

	тк10
	тк11
	44
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,8363
	-2,8337
	0,439
	0,438
	8,311
	8,296
	0,412
	-0,411

	тк11
	ул. Заводская
	50
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,8361
	-2,8339
	0,499
	0,498
	8,31
	8,297
	0,412
	-0,411


Приложение №1.4

Поверочный расчет тепловых камер от котельной п. Ангасолка

	Наименование узла
	Располагаемый напор, м
	Температура воды в подающем трубопроводе, °С
	Температура воды в обратном трубопроводе, °С
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	тк1
	21,917
	75
	57,21
	48,958
	27,042
	0,07
	5

	тк2
	21,865
	74,98
	59,67
	48,932
	27,067
	0,64
	14

	тк4
	17,558
	74,96
	56,55
	46,778
	29,219
	0,57
	49

	тк3
	19,578
	74,35
	50,32
	47,788
	28,21
	7,37
	216

	тк5
	20,357
	74,92
	57,25
	48,176
	27,819
	3,49
	177

	тк6
	14,865
	74,51
	57,59
	45,423
	30,558
	12,45
	555

	тк7
	17,976
	74,79
	57,67
	46,982
	29,006
	7,56
	379

	тк8
	17,723
	74,75
	57,69
	46,855
	29,132
	9,77
	449

	тк13
	16,977
	74,7
	78,5
	46,481
	29,504
	11,12
	506

	тк4
	14,702
	74,62
	58,23
	45,341
	30,639
	12,26
	568

	тк15
	14,467
	74,53
	57,73
	45,223
	30,757
	13,46
	598

	тк9
	14,629
	74,72
	55,44
	45,303
	30,673
	10,2
	485

	тк12
	4,193
	74,63
	59,82
	40,053
	35,86
	10,61
	523

	тк10
	6,624
	74,05
	54,2
	41,289
	34,665
	16,42
	614

	тк11
	5,747
	73,67
	54,36
	40,85
	35,103
	18,2
	658


Приложение №1.5
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Приложение №1.6
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Приложение №1.7
Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной п. Ангасолка

	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная темп. сет. воды на входе в потреб., °C
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. воды на выходе из со, °с
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор на вводе потребителя, м
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	Склад
	ул.Мира
	75
	0,084
	60
	3,36
	21,3
	48,65
	27,35
	2,27
	59

	Гараж
	ул.Мира
	75
	0,078
	60
	3,12
	17,33
	46,66
	29,33
	4,97
	112,5

	Гараж
	ул.Мира
	75
	0,078
	60
	3,12
	21,25
	48,62
	27,37
	5,11
	112,5

	Гараж
	ул.Мира
	75
	0,078
	60
	3,12
	21,25
	48,63
	27,37
	5,18
	112,5

	Контора АЩЗ
	ул.Мира
	75
	0,012
	60
	0,48
	21,95
	48,97
	27,03
	58,89
	219,5

	Контора АЩЗ
	ул.Мира
	75
	0,012
	60
	0,48
	21,94
	48,97
	27,03
	58,69
	219,5

	Охрана
	ул.Мира
	75
	0,0003
	60
	0,012
	21,87
	48,94
	27,06
	113,73
	288

	жилой дом
	ул.Мира, 1
	75
	0,0186
	60
	0,744
	21,81
	48,9
	27,1
	73,67
	317

	Здание Погрузки
	ул. Заводская
	75
	0,003
	60
	0,12
	21,87
	48,94
	27,06
	72,14
	282,5

	Здание Погрузки
	ул. Заводская
	75
	0,003
	60
	0,12
	21,87
	48,94
	27,06
	72,14
	282,5

	Здание Погрузки
	ул. Заводская
	75
	0,003
	60
	0,12
	21,87
	48,94
	27,06
	72,14
	282,5

	Клуб
	ул. Советская, 7Б
	75
	0,066
	60
	2,64
	20,23
	48,11
	27,88
	32,43
	428,5

	Клуб
	ул. Советская, 7Б
	75
	0,066
	60
	2,64
	20,23
	48,11
	27,88
	32,43
	428,5

	КНС
	ул.Пушкина
	75
	0,003
	60
	0,12
	21,48
	48,74
	27,25
	575,16
	568

	жилой дом
	ул. Советская, 2
	75
	0,007
	60
	0,28
	21,53
	48,76
	27,23
	44,78
	487

	жилой дом
	ул.Пушкина, 9
	75
	0,049
	60
	1,96
	21,05
	48,52
	27,47
	48,07
	567,5

	жилой дом
	ул.Пушкина, 9
	75
	0,049
	60
	1,96
	21,05
	48,52
	27,47
	48,07
	567,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	1,32
	21,05
	48,52
	27,47
	52,88
	644,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	1,32
	21,05
	48,52
	27,47
	52,88
	644,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	1,32
	21,05
	48,52
	27,47
	52,88
	644,5

	жилой дом
	ул.Советская, 4а
	75
	0,033
	60
	1,32
	21,05
	48,52
	27,47
	52,88
	644,5

	Школа №58
	ул. Заводская, 4а
	75
	0,0162
	60
	0,648
	21,69
	48,84
	27,15
	51,96
	507,5

	Школа №58
	ул. Заводская, 4а
	75
	0,0162
	60
	0,648
	21,69
	48,84
	27,15
	51,96
	507,5

	Школа №58
	ул. Заводская, 4а
	75
	0,0162
	60
	0,648
	21,71
	48,85
	27,14
	52,35
	507,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 4
	75
	0,049
	60
	1,96
	21,59
	48,79
	27,2
	45,55
	520,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 4
	75
	0,049
	60
	1,96
	21,2
	48,6
	27,4
	45,41
	520,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 2
	75
	0,035
	60
	1,4
	21,5
	48,75
	27,25
	54,25
	610,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 2
	75
	0,035
	60
	1,4
	21,3
	48,65
	27,34
	54,16
	610,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 3
	75
	0,073
	60
	2,92
	17,99
	46,97
	28,98
	40,8
	528,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 1
	75
	0,037
	60
	1,48
	17,06
	46,5
	29,43
	42,32
	568,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 1
	75
	0,037
	60
	1,48
	17,06
	46,5
	29,43
	42,32
	568,5

	жилой дом
	ул. Заводская,5
	75
	0,037
	60
	1,48
	21,2
	48,6
	27,39
	40,16
	493,5

	жилой дом
	ул. Заводская,5
	75
	0,037
	60
	1,48
	21,2
	48,6
	27,39
	40,16
	493,5

	жилой дом
	ул. Заводская,7
	75
	0,036
	60
	1,44
	20,73
	48,36
	27,63
	44,57
	570,5

	жилой дом
	ул. Заводская,7
	75
	0,036
	60
	1,44
	20,66
	48,32
	27,66
	44,5
	570,5

	Станция
	ул. Заводская
	75
	0,023
	60
	0,92
	20,53
	48,25
	27,73
	71,15
	708

	жилой дом
	ул. Заводская, 1а
	75
	0,035
	60
	1,4
	21,17
	48,58
	27,41
	55,44
	618,5

	жилой дом
	ул. Заводская, 1а
	75
	0,035
	60
	1,4
	21,17
	48,58
	27,41
	55,44
	618,5


Приложение №1.8

Гидравлический расчет тепловых сетей от котельной п.Ангасолка

	Наименов ание начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Расход воды в подающем трубопроводе, т/ч
	Расход воды в обратном трубопроводе, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м
	Скорость движения воды в под.тр- де, м/с
	Скорость движения воды в обр.тр- де, м/с

	Котельная
	тк1
	5
	0,259
	0,259
	Подзем.
	54,2308
	-53,5917
	0,003
	0,003
	0,474
	0,463
	0,293
	-0,29

	тк1
	т1
	2
	0,15
	0,15
	Подзем.
	14,4429
	-14,4021
	0,001
	0,001
	0,612
	0,609
	0,233
	-0,232

	т1
	тк2
	7
	0,15
	0,15
	Подзем.
	1,7207
	-1,7081
	0
	0
	0,01
	0,01
	0,028
	-0,028

	т1
	тк4
	42
	0,1
	0,1
	Подзем.
	12,7221
	-12,6941
	0,205
	0,204
	4,066
	4,048
	0,461
	-0,46

	тк4
	ул.Мира
	10
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,36
	-3,3537
	0,14
	0,139
	11,637
	11,593
	0,488
	-0,487

	тк4
	Гараж
	62
	0,1
	0,1
	Подзем.
	9,3612
	-9,3412
	0,165
	0,164
	2,212
	2,202
	0,34
	-0,339

	тк2
	тк3
	202
	0,1
	0,1
	Подзем.
	1,7204
	-1,7084
	0,019
	0,019
	0,08
	0,079
	0,062
	-0,062

	тк3
	Контора АЩЗ
	2
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,96
	-0,9582
	0,002
	0,002
	0,979
	0,975
	0,139
	-0,139

	тк3
	ут1
	55
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,7565
	-0,7541
	0,041
	0,04
	0,614
	0,61
	0,11
	-0,109

	ут1
	ул.Мира
	17
	0,027
	0,027
	Подзем.
	0,012
	-0,012
	0
	0
	0,01
	0,01
	0,006
	-0,006

	ут1
	ул.Мира, 1
	46
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,7442
	-0,7424
	0,033
	0,033
	0,595
	0,592
	0,108
	-0,108

	тк1
	тк5
	172
	0,259
	0,259
	Подзем.
	39,7873
	-39,1903
	0,053
	0,051
	0,257
	0,249
	0,215
	-0,212

	тк5
	ут2
	42
	0,207
	0,207
	Подзем.
	15,372
	-15,1885
	0,006
	0,006
	0,128
	0,125
	0,13
	-0,129

	ут2
	Погрузка
	62
	0,082
	0,082
	Подзем.
	0,3608
	-0,3585
	0,001
	0,001
	0,012
	0,012
	0,019
	-0,019

	ут2
	ут3
	192
	0,15
	0,15
	Подзем.
	15,0077
	-14,8334
	0,152
	0,149
	0,66
	0,645
	0,242
	-0,239

	ут3
	Клуб
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,3165
	-5,27
	0,557
	0,547
	29
	28,497
	0,771
	-0,765

	ут3
	ут4
	46
	0,15
	0,15
	Подзем.
	9,683
	-9,5717
	0,015
	0,015
	0,278
	0,272
	0,156
	-0,154

	ут4
	тк6
	98
	0,15
	0,15
	Подзем.
	9,4009
	-9,2943
	0,031
	0,03
	0,263
	0,257
	0,152
	-0,15

	тк6
	ул.Пушкина
	13
	0,33
	0,33
	Подзем.
	0,1227
	-0,1171
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ут4
	2
	30
	0,04
	0,04
	Подзем.
	0,2801
	-0,2794
	0,01
	0,01
	0,29
	0,289
	0,064
	-0,063

	тк6
	Пушкина, 9
	11
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,9564
	-3,9125
	0,213
	0,208
	16,105
	15,751
	0,574
	-0,568

	тк6
	Советская, 4а
	88
	0,082
	0,082
	Подзем.
	5,3175
	-5,2689
	0,218
	0,214
	2,067
	2,03
	0,287
	-0,284

	тк5
	тк7
	202
	0,207
	0,207
	Подзем.
	24,3932
	-24,0239
	0,077
	0,075
	0,317
	0,307
	0,207
	-0,203

	тк7
	тк8
	70
	0,259
	0,259
	Подзем.
	24,3766
	-24,0405
	0,008
	0,008
	0,098
	0,095
	0,132
	-0,13

	тк8
	Школа №58
	57
	0,1
	0,1
	Подзем.
	1,9633
	-1,9392
	0,007
	0,007
	0,103
	0,101
	0,071
	-0,07

	тк8
	тк13
	57
	0,15
	0,15
	Подзем.
	9,6159
	-9,4971
	0,019
	0,018
	0,275
	0,268
	0,155
	-0,153

	тк13
	Заводская, 4
	13
	0,069
	0,069
	Подзем.
	3,9565
	-3,9125
	0,045
	0,044
	2,882
	2,819
	0,301
	-0,298

	тк13
	тк4
	62
	0,1
	0,1
	Подзем.
	5,657
	-5,587
	0,061
	0,059
	0,817
	0,797
	0,205
	-0,203

	тк4
	Заводская, 2
	41
	0,082
	0,082
	Подзем.
	2,8369
	-2,7942
	0,029
	0,029
	0,599
	0,581
	0,153
	-0,151

	тк4
	тк15
	30
	0,1
	0,1
	Подзем.
	2,8189
	-2,7941
	0,007
	0,007
	0,208
	0,205
	0,102
	-0,101

	тк15
	Заводская, 1а
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,8183
	-2,7946
	0,187
	0,184
	8,207
	8,071
	0,409
	-0,405

	тк8
	тк9
	36
	0,1
	0,1
	Подзем.
	12,7884
	-12,6132
	0,177
	0,173
	4,108
	3,997
	0,464
	-0,458

	тк9
	тк12
	38
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,9532
	-5,8685
	1,657
	1,61
	36,331
	35,308
	0,864
	-0,852

	тк12
	Заводская, 3
	4
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,9564
	-2,9145
	0,043
	0,042
	9,025
	8,772
	0,429
	-0,423

	тк12
	Заводская, 1
	44
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,9966
	-2,9542
	0,489
	0,476
	9,27
	9,011
	0,435
	-0,429

	тк9
	Заводская, 5
	7
	0,069
	0,069
	Подзем.
	6,8346
	-6,7454
	0,072
	0,07
	8,528
	8,308
	0,521
	-0,514

	Заводская,
	Заводская, 7
	77
	0,069
	0,069
	Подзем.
	3,8381
	-3,7911
	0,251
	0,245
	2,714
	2,648
	0,292
	-0,289

	Заводская,
	тк10
	45
	0,082
	0,082
	Подзем.
	0,921
	-0,9172
	0,004
	0,004
	0,068
	0,067
	0,05
	-0,049

	тк10
	тк11
	44
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,9204
	-0,9178
	0,048
	0,047
	0,901
	0,896
	0,134
	-0,133

	тк11
	ул. Заводская
	50
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,9202
	-0,918
	0,054
	0,054
	0,901
	0,897
	0,134
	-0,133


Приложение №1.9
Гидравлический расчет тепловых камер от котельной п.Ангасолка

	Наименование узла
	Располагаемый напор, м
	Температура воды в подающем трубопроводе, °С
	Температура воды в обратном трубопроводе, °С
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	тк1
	21,994
	75
	60
	48,997
	27,003
	0,28
	5

	тк2
	21,991
	75
	60
	48,996
	27,004
	4,61
	14

	тк4
	21,583
	75
	60
	48,791
	27,208
	1,93
	49

	тк3
	21,953
	75
	60
	48,976
	27,023
	58,29
	216

	тк5
	21,89
	75
	60
	48,944
	27,054
	13,54
	177

	тк6
	21,485
	75
	60
	48,739
	27,254
	47,67
	555

	тк7
	21,739
	75
	60
	48,867
	27,129
	29,77
	379

	тк8
	21,722
	75
	60
	48,859
	27,137
	38,57
	449

	тк13
	21,685
	75
	60
	48,84
	27,155
	44,67
	506

	тк4
	21,565
	75
	60
	48,78
	27,214
	49,68
	568

	тк15
	21,55
	75
	60
	48,772
	27,222
	54,55
	598

	тк9
	21,372
	75
	60
	48,682
	27,309
	39,86
	485

	тк12
	18,106
	75
	60
	47,025
	28,919
	40,59
	523

	тк10
	20,728
	75
	60
	48,356
	27,628
	59,47
	614

	тк11
	20,633
	75
	60
	48,308
	27,675
	64,93
	658


Приложение №1.10
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Приложение №1.11
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Приложение 2
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Приложение №2.1

Тепловые нагрузки от Электрокотельной п. Култук
	Наименование узла
	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч

	жилой дом
	Матросова, 23
	0,043

	жилой дом
	Матросова б/н
	0,001

	жилой дом
	Матросова, 27
	0,007

	жилой дом
	Матросова, 24-1
	0,008

	жилой дом
	Кирова, 203
	0,173

	
	
	0,231


Приложение №2.2

Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от Электрокотельной п. Култук

	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная темп. сет. воды на входе в потреб.,°С
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. воды на выходе из со, °с
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор на вводе потребите ля, м
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	жилой дом
	Матросова, 23
	75
	0,0427
	60
	1,708
	9,84
	24,92
	15,08
	1,37
	21

	жилой дом
	Матросова
	75
	0,001
	60
	0,04
	9,85
	24,91
	15,06
	45,34
	80

	жилой дом
	Матросова, 27
	75
	0,0065
	60
	0,26
	9,84
	24,91
	15,06
	25,5
	90

	жилой дом
	Матросова, 24-1
	75
	0,0082
	60
	0,328
	9,85
	24,91
	15,06
	13,65
	65

	жилой дом
	Кирова, 203
	75
	0,043
	60
	1,72
	9,27
	24,55
	15,28
	9,84
	187,5


Приложение №2.3

Гидравлический расчет тепловых сетей от Электрокотельной п. Култук

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Расход воды в подающем трубопроводе, т/ч
	Расход воды в обратно м трубопроводе, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м
	Скорость движения воды в под.тр-де, м/с
	Скорость движения воды в обр.тр-де, м/с

	Электроко тельная
	тк1
	1
	0,082
	0,082
	Подзем.
	11,0384
	-9,193
	0,011
	0,007
	8,813
	6,125
	0,595
	-0,496

	тк1
	Матросова, 23
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,7081
	-1,7047
	0,073
	0,073
	3,043
	3,031
	0,248
	-0,247

	тк1
	тк2
	29
	0,1
	0,1
	Подзем.
	9,3303
	-7,4883
	0,076
	0,049
	2,197
	1,421
	0,338
	-0,272

	тк2
	тк3
	40
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3003
	-0,2991
	0,005
	0,005
	0,104
	0,103
	0,044
	-0,043

	тк3
	Матросова
	10
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,04
	-0,0399
	0
	0
	0,003
	0,003
	0,006
	-0,006

	тк3
	Матросова, 27
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,2601
	-0,2594
	0,002
	0,002
	0,079
	0,078
	0,038
	-0,038

	тк2
	Матросова, 24-1
	35
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3282
	-0,3272
	0,005
	0,005
	0,123
	0,122
	0,048
	-0,047

	тк2
	тк4
	61
	0,1
	0,1
	Подзем.
	8,7012
	-6,8626
	0,14
	0,088
	1,913
	1,196
	0,316
	-0,249

	тк4
	Кирова, 203
	95
	0,1
	0,1
	Подзем.
	8,7001
	-6,8637
	0,218
	0,136
	1,913
	1,196
	0,316
	-0,249


Приложение №2.4
Гидравлический расчет тепловых камер от Электрокотельной п. Култук
	Наименование узла
	Располагаемый напор, м
	Температура воды в подающем трубопроводе, °С
	Температура воды в обратном трубопроводе, °С
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м
	Давление вскипания, м

	тк1
	9,982
	75
	59,01
	24,989
	15,007
	0,03
	1
	-4,1

	тк2
	9,856
	74,91
	58,91
	24,913
	15,057
	1,45
	30
	-4,12

	тк3
	9,846
	71,91
	55,12
	24,908
	15,062
	16,69
	70
	-4,78

	тк4
	9,629
	74,7
	59,33
	24,773
	15,144
	4,65
	91
	-4,17


Приложение 2.5
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Приложение №3.1

Тепловые нагрузки от котельной "Куба" п. Култук

	Наименование узла
	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч

	жилой дом
	Депутатская, 1
	0,035

	жилой дом
	Депутатская, 12б
	0,038

	жилой дом
	Депутатская, 12в
	0,014

	жилой дом
	Депутатская, 1а
	0,061

	жилой дом
	Депутатская, 2
	0,144

	жилой дом
	Депутатская, 2а
	0,066

	жилой дом
	Депутатская, 2б
	0,104

	жилой дом
	Депутатская, 3
	0,048

	жилой дом
	Депутатская, 3 а
	0,064

	жилой дом
	Депутатская, 4
	0,045

	жилой дом
	Депутатская, 4а
	0,055

	жилой дом
	Депутатская, 4б
	0,104

	жилой дом
	Депутатская, 5
	0,048

	жилой дом
	Депутатская, 5 а
	0,061

	жилой дом
	Кирова, 160а
	0,039

	жилой дом
	Кирова, 163
	0,048

	Библиотека
	Кирова, 165
	0,061

	жилой дом
	Кирова, 168
	0,042

	Почта
	Кирова, 174
	0,020

	жилой дом
	Кирова, 183
	0,009

	жилой дом
	Кирова, 183а
	0,008

	жилой дом
	Кирова, 195а
	0,048

	Кухня
	Кирова, 210
	0,005

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	0,060

	Прачка
	Кирова, 210
	0,005

	жилой дом
	Суворова, 13
	0,016

	жилой дом
	Суворова, 14
	0,014

	
	
	1,261


Приложение №3.2

Поверочный расчет системы теплоснабжения от котельной "Куба"

	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная темп. сет. воды на входе в потреб., °С
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. воды на выходе из со, °С
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор на вводе потребителя, м
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	жилой дом
	Депутатская, 3
	75
	0,024
	60
	4,8167
	12,587
	33,29
	20,71
	0,77
	34

	жилой дом
	Депутатская, 1а
	75
	0,0608
	60
	5,6628
	5,422
	29,71
	24,28
	2,1
	126

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	4,1692
	4,191
	29,09
	24,9
	2,81
	165,5

	жилой дом
	Депутатская, 3а
	75
	0,032
	60
	3,4055
	3,539
	28,76
	25,22
	2,36
	148,5

	жилой дом
	Депутатская, 5 а
	75
	0,0307
	60
	2,6692
	2,362
	28,17
	25,81
	3,97
	212,5

	жилой дом
	Депутатская, 2а
	75
	0,066
	60
	3,6413
	1,902
	27,94
	26,04
	4,74
	235

	жилой дом
	Депутатская, 4
	75
	0,045
	60
	3,8288
	2,262
	28,12
	25,86
	4,3
	222

	жилой дом
	Депутатская, 1
	75
	0,0347
	60
	7,128
	13,186
	33,59
	20,41
	7,11
	88

	жилой дом
	Депутатская, 5
	75
	0,024
	60
	4,3081
	10,069
	32,03
	21,96
	2,65
	84,5

	жилой дом
	Депутатская, 4б
	75
	0,052
	60
	5,2667
	6,411
	30,2
	23,79
	10,68
	345,5

	жилой дом
	Депутатская, 2б
	75
	0,052
	60
	5,1403
	6,107
	30,05
	23,94
	13,55
	408,5

	жилой дом
	Депутатская, 12б
	75
	0,019
	60
	3,1263
	4,23
	29,11
	24,88
	10,56
	345

	жилой дом
	Депутатская, 12б
	75
	0,019
	60
	3,1263
	4,23
	29,11
	24,88
	10,56
	345

	жилой дом
	Депутатская, 12в
	75
	0,0137
	60
	2,2004
	4,031
	29,01
	24,98
	14,27
	400

	жилой дом
	Суворова, 14
	75
	0,0137
	60
	2,026
	3,417
	28,7
	25,28
	14,61
	413

	жилой дом
	Суворова, 13
	75
	0,0159
	60
	2,3659
	3,459
	28,72
	25,26
	16,18
	440

	жилой дом
	Кирова, 195а
	75
	0,0481
	60
	3,8451
	1,997
	27,99
	25,99
	14,24
	471

	Библиотека
	Кирова, 165
	75
	0,061
	60
	3,4571
	2,007
	27,99
	25,98
	18,96
	523

	жилой дом
	Кирова, 163
	75
	0,0481
	60
	2,193
	0,65
	27,31
	26,66
	23,98
	630

	Почта
	Кирова, 174
	75
	0,02
	60
	2,2426
	1,965
	27,97
	26,01
	16,6
	507

	жилой дом
	Кирова, 168
	75
	0,0422
	60
	2,9459
	1,523
	27,75
	26,23
	24,16
	609

	жилой дом
	Кирова, 160а
	75
	0,0385
	60
	2,882
	1,751
	27,86
	26,11
	45,68
	734

	жилой дом
	Кирова, 183
	75
	0,009
	60
	1,9663
	7,459
	30,73
	23,27
	1,66
	66

	жилой дом
	Кирова, 183а
	75
	0,0081
	60
	1,771
	7,469
	30,73
	23,26
	1,7
	66

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	0,8675
	0,523
	27,25
	26,73
	3,57
	164,5

	Кухня
	Кирова, 210
	75
	0,005
	60
	0,376
	0,883
	27,43
	26,55
	11,99
	196

	Прачка
	Кирова, 210
	75
	0,005
	60
	0,3764
	0,885
	27,43
	26,55
	10,47
	191

	жилой дом
	Депутатская, 3а
	75
	0,032
	60
	3,4055
	3,539
	28,76
	25,22
	2,36
	148,5

	жилой дом
	Депутатская, 4а
	75
	0,055
	60
	5,757
	6,848
	30,42
	23,57
	9,54
	295,5

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	4,098
	4,049
	29,02
	24,97
	2,8
	165,5

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	4,1692
	4,191
	29,09
	24,9
	2,81
	165,5

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	4,098
	4,049
	29,02
	24,97
	2,8
	165,5

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	1,0825
	0,814
	27,4
	26,58
	3,63
	164,5

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	1,0825
	0,814
	27,4
	26,58
	3,63
	164,5

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	1,0825
	0,814
	27,4
	26,58
	3,63
	164,5

	жилой дом
	Депутатская, 2б
	75
	0,052
	60
	5,1027
	6,018
	30
	23,99
	13,49
	408,5

	жилой дом
	Депутатская, 5
	75
	0,024
	60
	4,3081
	10,069
	32,03
	21,96
	2,65
	84,5

	жилой дом
	Депутатская, 3
	75
	0,024
	60
	4,8222
	12,616
	33,31
	20,69
	0,76
	33,5

	жилой дом
	Депутатская, 5а
	75
	0,0307
	60
	2,6692
	2,362
	28,17
	25,81
	3,97
	212,5

	жилой дом
	Депутатская, 4б
	75
	0,052
	60
	5,2667
	6,411
	30,2
	23,79
	10,68
	345,5


Приложение №3.3
Поверочный расчет тепловых сетей от котельной "Куба"

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Расход воды в подающе м трубопров оде, т/ч
	Расход воды в обратном трубопров оде, т/ч
	Потери напора в подающе м трубопров оде, м
	Потери напора в обратном трубопров оде, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м
	Скорость движения воды в под.тр-де, м/с
	Скорость движения воды в обр.тр-де, м/с

	Котельная Куба
	тк1
	27
	0,259
	0,259
	Подзем.
	124,2156
	-124,0101
	0,08
	0,079
	2,457
	2,449
	0,672
	-0,671

	тк1
	Депутатская, 3
	5
	0,05
	0,05
	Подзем.
	9,639
	-9,6353
	0,57
	0,569
	94,983
	94,91
	1,399
	-1,398

	тк1
	тк2
	16
	0,15
	0,15
	Подзем.
	48,9638
	-48,9028
	0,133
	0,132
	6,907
	6,89
	0,789
	-0,788

	тк2
	тк3
	63
	0,1
	0,1
	Подзем.
	41,8333
	-41,78
	3,293
	3,284
	43,555
	43,444
	1,517
	-1,516

	тк3
	Депутатская, 1а
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,6629
	-5,6582
	0,789
	0,788
	32,887
	32,832
	0,822
	-0,821

	тк3
	Депутатская, 2
	58
	0,082
	0,082
	Подзем.
	16,5481
	-16,5228
	1,374
	1,37
	19,738
	19,678
	0,893
	-0,891

	тк3
	тк4
	34
	0,082
	0,082
	Подзем.
	19,6211
	-19,6002
	1,131
	1,129
	27,72
	27,661
	1,059
	-1,057

	тк4
	Депутатская, 3а
	7
	0,05
	0,05
	Подзем.
	6,8111
	-6,8062
	0,399
	0,399
	47,514
	47,446
	0,988
	-0,988

	тк4
	тк5
	63
	0,082
	0,082
	Подзем.
	12,8096
	-12,7944
	0,896
	0,894
	11,851
	11,823
	0,691
	-0,69

	тк5
	Депутатская, 5а
	8
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,3384
	-5,3337
	0,281
	0,28
	29,239
	29,188
	0,775
	-0,774

	тк5
	Депутатская, 2а
	32
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,6415
	-3,6362
	0,524
	0,523
	13,655
	13,616
	0,528
	-0,528

	тк5
	Депутатская, 4
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,8289
	-3,8253
	0,344
	0,343
	15,088
	15,06
	0,556
	-0,555

	тк2
	тк6
	42
	0,15
	0,15
	Подзем.
	7,1298
	-7,1235
	0,008
	0,008
	0,153
	0,153
	0,115
	-0,115

	тк6
	Депутатская, 1
	3
	0,05
	0,05
	Подзем.
	7,128
	-7,1254
	0,187
	0,187
	52,024
	51,985
	1,034
	-1,034

	тк1
	тк7
	36
	0,259
	0,259
	Подзем.
	65,6094
	-65,4754
	0,03
	0,03
	0,691
	0,688
	0,355
	-0,354

	тк7
	Депутатская, 5
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	8,6163
	-8,6125
	1,823
	1,821
	75,938
	75,871
	1,25
	-1,25

	тк7
	тк8
	86
	0,259
	0,259
	Подзем.
	56,9885
	-56,8675
	0,054
	0,054
	0,523
	0,52
	0,308
	-0,308

	тк8
	тк9
	130
	0,1
	0,1
	Подзем.
	26,5515
	-26,5087
	2,744
	2,735
	17,587
	17,531
	0,963
	-0,962

	тк9
	Депутатская, 4а
	15
	0,05
	0,05
	Подзем.
	5,7701
	-5,7528
	0,614
	0,611
	34,138
	33,936
	0,837
	-0,835

	тк9
	Суворова, 1
	65
	0,1
	0,1
	Подзем.
	20,7789
	-20,7583
	0,842
	0,84
	10,79
	10,769
	0,754
	-0,753

	Суворова, 1
	Депутатская, 2б
	63
	0,1
	0,1
	Подзем.
	10,2442
	-10,234
	0,2
	0,2
	2,644
	2,639
	0,372
	-0,371

	тк8
	т1
	165
	0,1
	0,1
	Подзем.
	30,4259
	-30,3698
	4,569
	4,552
	23,075
	22,991
	1,104
	-1,102

	т1
	тк10
	30
	0,1
	0,1
	Подзем.
	12,8467
	-12,8369
	0,149
	0,149
	4,145
	4,139
	0,466
	-0,466

	тк10
	Депутатская, 12б
	1
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,1263
	-3,1249
	0,012
	0,012
	10,084
	10,075
	0,454
	-0,453

	тк10
	Депутатская, 12б
	1
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,1263
	-3,1249
	0,012
	0,012
	10,084
	10,075
	0,454
	-0,453

	тк10
	тк11
	48
	0,1
	0,1
	Подзем.
	6,5935
	-6,5878
	0,064
	0,064
	1,105
	1,103
	0,239
	-0,239

	тк11
	Депутатская, 12в
	8
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,2005
	-2,1994
	0,048
	0,048
	5,024
	5,019
	0,319
	-0,319

	тк11
	Суворова, 14
	21
	0,04
	0,04
	Подзем.
	2,026
	-2,0249
	0,355
	0,355
	14,102
	14,086
	0,459
	-0,459

	тк11
	тк12
	36
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,3661
	-2,3645
	0,251
	0,25
	5,801
	5,793
	0,343
	-0,343

	тк12
	Суворова, 13
	12
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,3659
	-2,3646
	0,084
	0,083
	5,8
	5,794
	0,343
	-0,343

	т1
	тк13
	123
	0,1
	0,1
	Подзем.
	17,5761
	-17,5361
	1,141
	1,136
	7,732
	7,697
	0,638
	-0,636

	тк13
	тк14
	31
	0,1
	0,1
	Подзем.
	9,4975
	-9,4813
	0,085
	0,084
	2,276
	2,268
	0,345
	-0,344

	тк14
	Кирова, 195а
	3
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,8451
	-3,8415
	0,055
	0,055
	15,216
	15,187
	0,558
	-0,557

	тк14
	тк15
	48
	0,1
	0,1
	Подзем.
	5,6518
	-5,6404
	0,047
	0,047
	0,815
	0,812
	0,205
	-0,205

	тк15
	Кирова, 165
	7
	0,1
	0,1
	Подзем.
	3,4573
	-3,4524
	0,003
	0,003
	0,31
	0,31
	0,125
	-0,125

	тк15
	тк16
	102
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,1936
	-2,1889
	0,611
	0,609
	4,993
	4,971
	0,318
	-0,318

	тк16
	Кирова, 163
	12
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,1931
	-2,1894
	0,072
	0,072
	4,99
	4,974
	0,318
	-0,318

	тк13
	тк17
	66
	0,1
	0,1
	Подзем.
	8,0762
	-8,0571
	0,131
	0,13
	1,651
	1,643
	0,293
	-0,292

	тк17
	Кирова, 174
	4
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,2426
	-2,2411
	0,025
	0,025
	5,216
	5,209
	0,325
	-0,325

	тк17
	тк18
	92
	0,1
	0,1
	Подзем.
	5,8323
	-5,8173
	0,096
	0,095
	0,867
	0,863
	0,212
	-0,211

	тк18
	Кирова, 168
	14
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,9459
	-2,9426
	0,151
	0,15
	8,961
	8,941
	0,427
	-0,427

	тк18
	тк19
	65
	0,1
	0,1
	Подзем.
	2,8846
	-2,8764
	0,017
	0,017
	0,218
	0,217
	0,105
	-0,104

	тк19
	Кирова, 160а
	74
	0,1
	0,1
	Подзем.
	2,8834
	-2,8777
	0,019
	0,019
	0,218
	0,217
	0,105
	-0,104

	Котельная Куба
	тк20
	30
	0,05
	0,05
	Подзем.
	8,6059
	-8,5969
	2,727
	2,721
	75,754
	75,596
	1,249
	-1,247

	тк20
	тк21
	30
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,7375
	-3,7359
	0,518
	0,517
	14,381
	14,368
	0,542
	-0,542

	тк21
	Кирова, 183
	6
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,9664
	-1,9656
	0,029
	0,029
	4,021
	4,018
	0,285
	-0,285

	тк21
	Кирова, 183а
	6
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,771
	-1,7704
	0,024
	0,024
	3,269
	3,266
	0,257
	-0,257

	тк20
	тк22
	131
	0,05
	0,05
	Подзем.
	4,8682
	-4,8612
	3,825
	3,814
	24,334
	24,264
	0,706
	-0,705

	тк22
	тк1
	2
	0,05
	0,05
	Подзем.
	4,115
	-4,1104
	0,042
	0,042
	17,414
	17,376
	0,597
	-0,596

	тк22
	т2
	14
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,7526
	-0,7514
	0,01
	0,01
	0,608
	0,606
	0,109
	-0,109

	т2
	Кирова, 210
	21
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3761
	-0,3755
	0,004
	0,004
	0,159
	0,159
	0,055
	-0,054

	т2
	Кирова, 210
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3765
	-0,3759
	0,003
	0,003
	0,159
	0,159
	0,055
	-0,055

	3
	Депутатская, 3
	2
	0,05
	0,05
	Подзем.
	4,8168
	-4,8149
	0,057
	0,057
	23,824
	23,806
	0,699
	-0,699


Приложение №3.4

Поверочный расчет тепловых камер от котельной "Куба"
	Наименование узла
	Располагаемый напор, м
	Температура воды в подающем трубопроводе, °С
	Температура воды в обратном трубопроводе, °С
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	тк1
	13,841
	74,99
	74,21
	33,92
	20,079
	0,67
	27

	тк2
	13,576
	74,97
	74,22
	33,788
	20,212
	1
	43

	тк3
	6,999
	74,92
	73,39
	30,495
	23,496
	1,69
	106

	тк4
	4,739
	74,87
	71,83
	29,364
	24,625
	2,22
	140

	тк5
	2,95
	74,72
	70,38
	28,468
	25,518
	3,74
	203

	тк6
	13,561
	74,74
	79,34
	33,78
	20,219
	7,06
	85

	тк7
	13,781
	74,96
	73,45
	33,891
	20,109
	2,35
	63

	тк8
	13,674
	74,87
	72,69
	33,837
	20,163
	6,98
	149

	тк9
	8,195
	74,7
	73,79
	31,093
	22,898
	9,22
	279

	т1
	4,553
	74,69
	71,87
	29,268
	24,715
	9,46
	314

	тк10
	4,255
	74,61
	77,29
	29,118
	24,864
	10,53
	344

	тк11
	4,127
	74,36
	76,79
	29,055
	24,927
	13,86
	392

	тк12
	3,626
	73,97
	76,48
	28,804
	25,178
	15,6
	428

	тк13
	2,275
	74,45
	68,02
	28,126
	25,851
	12,66
	437

	тк14
	2,106
	74,35
	66,67
	28,042
	25,935
	14,15
	468

	тк15
	2,013
	74,08
	63,79
	27,995
	25,982
	18,04
	516

	тк16
	0,793
	72,96
	60,98
	27,384
	26,591
	23,36
	618

	тк17
	2,015
	74,19
	69,77
	27,996
	25,981
	16,4
	503

	тк18
	1,824
	73,67
	68,15
	27,9
	26,076
	23,61
	595

	тк19
	1,79
	72,94
	68
	27,883
	26,093
	33,93
	660

	тк20
	8,551
	74,91
	73,26
	31,273
	22,721
	0,4
	30

	тк21
	7,516
	74,71
	79,52
	30,755
	23,239
	1,32
	60

	тк22
	0,912
	74,23
	68,8
	27,448
	26,536
	3,48
	161

	т2
	0,891
	73,77
	68,28
	27,437
	26,546
	5,6
	175

	тк1
	0,828
	74,21
	68,94
	27,406
	26,577
	3,53
	163


Приложение 3.5
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Приложение №3.7

Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной "Куба" п. Култук


	Адрес узла
	Наименование узла
	Расчетная темп. сет. воды на входе в потреб., °C
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. воды на выходе из со, °с
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор на е потребите ля, м
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	жилой дом
	Депутатская, 3
	75
	0,024
	60
	0,96
	13,93
	33,96
	20,04
	2,3
	34

	жилой дом
	Депутатская, 1а
	75
	0,0608
	60
	2,432
	12,46
	33,23
	20,77
	5,2
	126

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	1,44
	12,41
	33,2
	20,79
	7,46
	165,5

	жилой дом
	Депутатская, 3а
	75
	0,032
	60
	1,28
	12,06
	33,03
	20,97
	5,73
	148,5

	жилой дом
	Депутатская, 5 а
	75
	0,0307
	60
	1,228
	11,58
	32,79
	21,21
	8,68
	212,5

	жилой дом
	Депутатская, 2а
	75
	0,066
	60
	2,64
	11,15
	32,57
	21,42
	9,56
	235

	жилой дом
	Депутатская, 4
	75
	0,045
	60
	1,8
	11,55
	32,77
	21,22
	9,38
	222

	жилой дом
	Депутатская, 1
	75
	0,0347
	60
	1,388
	13,92
	33,96
	20,04
	34
	88

	жилой дом
	Депутатская, 5
	75
	0,024
	60
	0,96
	13,78
	33,89
	20,11
	7,37
	84,5

	жилой дом
	Депутатская, 4б
	75
	0,052
	60
	2,08
	12,79
	33,39
	20,61
	26,24
	345,5

	жилой дом
	Депутатская, 2б
	75
	0,052
	60
	2,08
	12,73
	33,37
	20,63
	33,3
	408,5

	жилой дом
	Депутатская, 12б
	75
	0,019
	60
	0,76
	12,1
	33,05
	20,95
	26,87
	345

	жилой дом
	Депутатская, 12б
	75
	0,019
	60
	0,76
	12,1
	33,05
	20,95
	26,87
	345

	жилой дом
	Депутатская, 12в
	75
	0,0137
	60
	0,548
	12,08
	33,04
	20,96
	41,06
	400

	жилой дом
	Суворова, 14
	75
	0,0137
	60
	0,548
	12,03
	33,02
	20,98
	42,2
	413

	жилой дом
	Суворова, 13
	75
	0,0159
	60
	0,636
	12,04
	33,02
	20,98
	48,02
	440

	жилой дом
	Кирова, 195а
	75
	0,0481
	60
	1,924
	11,22
	32,61
	21,39
	30,39
	471

	Библиотека
	Кирова, 165
	75
	0,061
	60
	2,44
	11,19
	32,6
	21,4
	36,55
	523

	жилой дом
	Кирова, 163
	75
	0,0481
	60
	1,924
	10,14
	32,07
	21,93
	42,01
	630

	Почта
	Кирова, 174
	75
	0,02
	60
	0,8
	11,25
	32,63
	21,37
	36,02
	507

	жилой дом
	Кирова, 168
	75
	0,0422
	60
	1,688
	11,1
	32,55
	21,45
	49,43
	609

	жилой дом
	Кирова, 160а
	75
	0,0385
	60
	1,54
	11,18
	32,59
	21,41
	89,75
	734

	жилой дом
	Кирова, 183
	75
	0,009
	60
	0,36
	13,06
	33,53
	20,47
	7,9
	66

	жилой дом
	Кирова, 183а
	75
	0,0081
	60
	0,324
	13,06
	33,53
	20,47
	8,11
	66

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	0,6
	10,38
	32,19
	21,81
	6,48
	164,5

	Кухня
	Кирова, 210
	75
	0,005
	60
	0,2
	10,54
	32,27
	21,73
	22,33
	196

	Прачка
	Кирова, 210
	75
	0,005
	60
	0,2
	10,55
	32,27
	21,73
	19,48
	191

	жилой дом
	Депутатская, 3а
	75
	0,032
	60
	1,28
	12,06
	33,03
	20,97
	5,73
	148,5

	жилой дом
	Депутатская, 4а
	75
	0,055
	60
	2,2
	12,88
	33,44
	20,56
	23,44
	295,5

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	1,44
	12,39
	33,2
	20,8
	7,42
	165,5

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	1,44
	12,41
	33,2
	20,79
	7,46
	165,5

	жилой дом
	Депутатская, 2
	75
	0,036
	60
	1,44
	12,39
	33,2
	20,8
	7,42
	165,5

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	0,6
	10,52
	32,26
	21,74
	6,61
	164,5

	Детский сад

№2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	0,6
	10,52
	32,26
	21,74
	6,61
	164,5

	Детский сад №2
	Кирова, 210
	75
	0,015
	60
	0,6
	10,52
	32,26
	21,74
	6,61
	164,5

	жилой дом
	Депутатская, 2б
	75
	0,052
	60
	2,08
	12,72
	33,36
	20,64
	33,17
	408,5

	жилой дом
	Депутатская, 5
	75
	0,024
	60
	0,96
	13,78
	33,89
	20,11
	7,37
	84,5

	жилой дом
	Депутатская, 3
	75
	0,024
	60
	0,96
	13,93
	33,96
	20,04
	2,24
	33,5

	жилой дом
	Депутатская, 5а
	75
	0,0307
	60
	1,228
	11,58
	32,79
	21,21
	8,68
	212,5

	жилой дом
	Депутатская, 4б
	75
	0,052
	60
	2,08
	12,79
	33,39
	20,61
	26,24
	345,5


Приложение №3.8

Гидравлический расчет тепловых сетей от котельной "Куба" п. Култук

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диамет подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Расход воды в подающем трубопроводе, т/ч
	Расход воды в обратном трубопроводе, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м
	Скорость движения воды в под.тр-де, м/с
	Скорость движения воды в обр.тр-де, м/с

	Котельная Куба
	тк1
	27
	0,259
	0,259
	Подзем.
	47,0004
	-46,964
	0,012
	0,012
	0,357
	0,356
	0,254
	-0,254

	тк1
	Депутатская, 3
	5
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,92
	-1,92
	0,023
	0,023
	3,835
	3,835
	0,279
	-0,279

	тк1
	тк2
	16
	0,15
	0,15
	Подзем.
	19,0542
	-19,036
	0,02
	0,02
	1,059
	1,057
	0,307
	-0,307

	тк2
	тк3
	63
	0,1
	0,1
	Подзем.
	17,6662
	-17,648
	0,591
	0,589
	7,811
	7,795
	0,641
	-0,64

	тк3
	Депутатская, 1а
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,432
	-2,432
	0,147
	0,147
	6,126
	6,126
	0,353
	-0,353

	тк3
	Депутатская, 2
	58
	0,082
	0,082
	Подзем.
	5,7782
	-5,76
	0,17
	0,169
	2,437
	2,422
	0,312
	-0,311

	тк3
	тк4
	34
	0,082
	0,082
	Подзем.
	9,456
	-9,456
	0,264
	0,264
	6,478
	6,478
	0,51
	-0,51

	тк4
	Депутатская, 3а
	7
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,56
	-2,56
	0,057
	0,057
	6,782
	6,782
	0,371
	-0,371

	тк4
	тк5
	63
	0,082
	0,082
	Подзем.
	6,896
	-6,896
	0,262
	0,262
	3,461
	3,461
	0,372
	-0,372

	тк5
	Депутатская, 5а
	8
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,456
	-2,456
	0,06
	0,06
	6,246
	6,246
	0,356
	-0,356

	тк5
	Депутатская, 2а
	32
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,64
	-2,64
	0,277
	0,277
	7,208
	7,208
	0,383
	-0,383

	тк5
	Депутатская, 4
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,8
	-1,8
	0,077
	0,077
	3,375
	3,375
	0,261
	-0,261

	тк2
	тк6
	42
	0,15
	0,15
	Подзем.
	1,388
	-1,388
	0
	0
	0,007
	0,007
	0,022
	-0,022

	тк6
	Депутатская, 1
	3
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,388
	-1,388
	0,007
	0,007
	2,02
	2,02
	0,201
	-0,201

	тк1
	тк7
	36
	0,259
	0,259
	Подзем.
	26,0262
	-26,008
	0,005
	0,005
	0,111
	0,111
	0,141
	-0,141

	тк7
	Депутатская, 5
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,92
	-1,92
	0,092
	0,092
	3,835
	3,835
	0,279
	-0,279

	тк7
	тк8
	86
	0,259
	0,259
	Подзем.
	24,1062
	-24,088
	0,01
	0,01
	0,096
	0,096
	0,13
	-0,13

	тк8
	тк9
	130
	0,1
	0,1
	Подзем.
	10,5382
	-10,52
	0,436
	0,435
	2,797
	2,788
	0,382
	-0,382

	тк9
	Депутатская, 4а
	15
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,2182
	-2,2
	0,092
	0,09
	5,104
	5,022
	0,322
	-0,319

	тк9
	Суворова, 1
	65
	0,1
	0,1
	Подзем.
	8,32
	-8,32
	0,137
	0,137
	1,751
	1,751
	0,302
	-0,302

	Суворова, 1
	Депутатская,

2б
	63
	0,1
	0,1
	Подзем.
	4,16
	-4,16
	0,034
	0,034
	0,446
	0,446
	0,151
	-0,151

	тк8
	т1
	165
	0,1
	0,1
	Подзем.
	13,568
	-13,568
	0,915
	0,915
	4,621
	4,621
	0,492
	-0,492

	т1
	тк10
	30
	0,1
	0,1
	Подзем.
	3,252
	-3,252
	0,01
	0,01
	0,275
	0,275
	0,118
	-0,118

	тк10
	Депутатская,

12б
	1
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,76
	-0,76
	0,001
	0,001
	0,62
	0,62
	0,11
	-0,11

	тк10
	Депутатская,

12б
	1
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,76
	-0,76
	0,001
	0,001
	0,62
	0,62
	0,11
	-0,11

	тк10
	тк11
	48
	0,1
	0,1
	Подзем.
	1,732
	-1,732
	0,005
	0,005
	0,081
	0,081
	0,063
	-0,063

	тк11
	Депутатская, 12в
	8
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,548
	-0,548
	0,003
	0,003
	0,328
	0,328
	0,08
	-0,08

	тк11
	Суворова, 14
	21
	0,04
	0,04
	Подзем.
	0,548
	-0,548
	0,027
	0,027
	1,067
	1,067
	0,124
	-0,124

	тк11
	тк12
	36
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,636
	-0,636
	0,019
	0,019
	0,438
	0,438
	0,092
	-0,092

	тк12
	Суворова, 13
	12
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,636
	-0,636
	0,006
	0,006
	0,438
	0,438
	0,092
	-0,092

	т1
	тк13
	123
	0,1
	0,1
	Подзем.
	10,316
	-10,316
	0,396
	0,396
	2,681
	2,681
	0,374
	-0,374

	тк13
	тк14
	31
	0,1
	0,1
	Подзем.
	6,288
	-6,288
	0,037
	0,037
	1,006
	1,006
	0,228
	-0,228

	тк14
	Кирова, 195а
	3
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,924
	-1,924
	0,014
	0,014
	3,851
	3,851
	0,279
	-0,279

	тк14
	тк15
	48
	0,1
	0,1
	Подзем.
	4,364
	-4,364
	0,028
	0,028
	0,49
	0,49
	0,158
	-0,158

	тк15
	Кирова, 165
	7
	0,1
	0,1
	Подзем.
	2,44
	-2,44
	0,001
	0,001
	0,157
	0,157
	0,089
	-0,089

	тк15
	тк16
	102
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,924
	-1,924
	0,471
	0,471
	3,851
	3,851
	0,279
	-0,279

	тк16
	Кирова, 163
	12
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,924
	-1,924
	0,055
	0,055
	3,851
	3,851
	0,279
	-0,279

	тк13
	тк17
	66
	0,1
	0,1
	Подзем.
	4,028
	-4,028
	0,033
	0,033
	0,419
	0,419
	0,146
	-0,146

	тк17
	Кирова, 174
	4
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,8
	-0,8
	0,003
	0,003
	0,685
	0,685
	0,116
	-0,116

	тк17
	тк18
	92
	0,1
	0,1
	Подзем.
	3,228
	-3,228
	0,03
	0,03
	0,271
	0,271
	0,117
	-0,117

	тк18
	Кирова, 168
	14
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,688
	-1,688
	0,05
	0,05
	2,973
	2,973
	0,245
	-0,245

	тк18
	тк19
	65
	0,1
	0,1
	Подзем.
	1,54
	-1,54
	0,005
	0,005
	0,065
	0,065
	0,056
	-0,056

	тк19
	Кирова, 160а
	74
	0,1
	0,1
	Подзем.
	1,54
	-1,54
	0,006
	0,006
	0,065
	0,065
	0,056
	-0,056

	Котельная Куба
	тк20
	30
	0,05
	0,05
	Подзем.
	3,484
	-3,484
	0,45
	0,45
	12,506
	12,506
	0,506
	-0,506

	тк20
	тк21
	30
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,684
	-0,684
	0,018
	0,018
	0,505
	0,505
	0,099
	-0,099

	тк21
	Кирова, 183
	6
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,36
	-0,36
	0,001
	0,001
	0,146
	0,146
	0,052
	-0,052

	тк21
	Кирова, 183а
	6
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,324
	-0,324
	0,001
	0,001
	0,12
	0,12
	0,047
	-0,047

	тк20
	тк22
	131
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,8
	-2,8
	1,274
	1,274
	8,101
	8,101
	0,406
	-0,406

	тк22
	тк1
	2
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,4
	-2,4
	0,014
	0,014
	5,967
	5,967
	0,348
	-0,348

	тк22
	т2
	14
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,4
	-0,4
	0,003
	0,003
	0,179
	0,179
	0,058
	-0,058

	т2
	Кирова, 210
	21
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,2
	-0,2
	0,001
	0,001
	0,032
	0,032
	0,029
	-0,029

	т2
	Кирова, 210
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,2
	-0,2
	0,001
	0,001
	0,032
	0,032
	0,029
	-0,029

	Депутатская, 3
	Депутатская, 3
	2
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,96
	-0,96
	0,002
	0,002
	0,979
	0,979
	0,139
	-0,139


Приложение №3.9
Гидравлический расчет тепловых камер от котельной "Куба" п. Култук
	Наименование узла
	Располагаемый напор, м
	Температура воды в подающем трубопроводе, °С
	Температура воды в обратном трубопроводе, °С
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	тк1
	13,977
	75
	60
	33,988
	20,012
	1,76
	27

	тк2
	13,936
	75
	60
	33,968
	20,032
	2,63
	43

	тк3
	12,756
	75
	60
	33,378
	20,621
	4,26
	106

	тк4
	12,228
	75
	60
	33,113
	20,885
	5,36
	140

	тк5
	11,705
	75
	60
	32,852
	21,147
	8,17
	203

	тк6
	13,936
	75
	60
	33,968
	20,032
	33,76
	85

	тк7
	13,967
	75
	60
	33,984
	20,016
	6
	63

	тк8
	13,947
	75
	60
	33,974
	20,026
	16,95
	149

	тк9
	13,076
	75
	60
	33,537
	20,461
	22,59
	279

	тк10
	12,098
	75
	60
	33,049
	20,951
	26,72
	344

	тк11
	12,089
	75
	60
	33,044
	20,956
	39,4
	392

	тк12
	12,051
	75
	60
	33,025
	20,975
	45,87
	428

	тк13
	11,326
	75
	60
	32,663
	21,337
	27,96
	437

	тк14
	11,251
	75
	60
	32,626
	21,374
	30,21
	468

	тк15
	11,195
	75
	60
	32,597
	21,403
	35,24
	516

	тк16
	10,252
	75
	60
	32,126
	21,874
	41,3
	618

	тк17
	11,26
	75
	60
	32,63
	21,37
	35,45
	503

	тк18
	11,2
	75
	60
	32,6
	21,4
	48,48
	595

	тк19
	11,19
	75
	60
	32,595
	21,405
	67,78
	660

	тк20
	13,1
	75
	60
	33,55
	20,45
	0,98
	30

	тк21
	13,063
	75
	60
	33,532
	20,468
	6
	60

	тк22
	10,552
	75
	60
	32,276
	21,724
	6,33
	161
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Приложение №4.1
Тепловые нагрузки от котельной "Автовнештранс" п. Култук
	Наименование узла
	Адрес узла ввода
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч

	жилой дом
	Автомобилистов, 1
	0,016

	жилой дом
	Автомобилистов, 2
	0,017

	жилой дом
	Автомобилистов, 3
	0,017

	жилой дом
	Автомобилистов, 4
	0,017

	жилой дом
	Автомобилистов, 5
	0,017

	жилой дом
	Автомобилистов, 6
	0,017

	жилой дом
	Автомобилистов, 7
	0,017

	жилой дом
	Автомобилистов, 8
	0,017

	жилой дом
	Автомобилистов, 9
	0,011

	жилой дом
	Лесников, 10
	0,064

	жилой дом
	Лесников, 14
	0,061

	жилой дом
	Лесников, 6
	0,063

	жилой дом
	Лесников, 8
	0,065

	жилой дом
	Профсоюзная, 3
	0,112

	жилой дом
	Профсоюзная, 3 а
	0,056

	м-н Черемушки
	Профсоюзная, 5
	0,036

	
	итого:
	0,602


Приложение №4.2

Поверочный расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной "Автовнештранс"

	Наименование узла
	Адрес узла ввода
	Расчетная темп. сет. воды на входе в потреб., °С
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. воды на выходе из со, °с
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор на вводе потребителя, м
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	м-н

Черемушки
	Профсоюзная, 5
	75
	0,0359
	60
	2,162
	1,133
	34,5
	33,37
	4,74
	202

	жилой дом
	Профсоюзная, 3
	75
	0,0563
	60
	2,5545
	1,287
	34,58
	33,29
	4,4
	197

	жилой дом
	Профсоюзная, 3а
	75
	0,028
	60
	1,667
	1,108
	34,48
	33,37
	5,36
	210,5

	жилой дом
	Профсоюзная, 3а
	75
	0,028
	60
	1,667
	1,108
	34,48
	33,37
	5,36
	210,5

	жилой дом
	Профсоюзная, 3
	75
	0,028
	60
	1,3854
	0,765
	34,3
	33,54
	6,48
	236,5

	жилой дом
	Профсоюзная, 3
	75
	0,028
	60
	1,3854
	0,765
	34,3
	33,54
	6,48
	236,5

	жилой дом
	Автомобилистов, 1
	75
	0,008
	60
	0,5087
	0,632
	34,25
	33,62
	9,43
	277

	жилой дом
	Автомобилистов, 1
	75
	0,008
	60
	0,494
	0,596
	34,23
	33,63
	9,95
	287

	жилой дом
	Автомобилистов, 4
	75
	0,0084
	60
	0,4485
	0,445
	34,15
	33,71
	11,28
	322

	жилой дом
	Автомобилистов, 2
	75
	0,0169
	60
	0,8459
	0,391
	34,13
	33,74
	14,83
	350

	жилой дом
	Автомобилистов, 3
	75
	0,0083
	60
	0,4812
	0,525
	34,19
	33,67
	12,72
	315

	жилой дом
	Автомобилистов, 3
	75
	0,0083
	60
	0,4685
	0,498
	34,18
	33,68
	14,33
	332

	жилой дом
	Автомобилистов, 4
	75
	0,0084
	60
	0,4732
	0,496
	34,18
	33,68
	15,01
	335

	жилой дом
	Автомобилистов, 5
	75
	0,0083
	60
	0,4565
	0,473
	34,17
	33,7
	16,91
	355

	жилой дом
	Автомобилистов, 6
	75
	0,0084
	60
	0,4608
	0,47
	34,17
	33,7
	17,86
	359

	жилой дом
	Автомобилистов, 5
	75
	0,0083
	60
	0,4509
	0,461
	34,16
	33,7
	19,3
	372

	жилой дом
	Автомобилистов, 6
	75
	0,0084
	60
	0,4554
	0,459
	34,16
	33,7
	20,01
	375

	жилой дом
	Автомобилистов, 7
	75
	0,0083
	60
	0,4476
	0,454
	34,16
	33,7
	22,8
	390

	жилой дом
	Автомобилистов, 8
	75
	0,0086
	60
	0,4629
	0,453
	34,16
	33,71
	23,15
	392

	жилой дом
	Автомобилистов, 7
	75
	0,0083
	60
	0,4464
	0,452
	34,16
	33,71
	27,32
	405

	жилой дом
	Автомобилистов, 8
	75
	0,0086
	60
	0,4627
	0,452
	34,16
	33,71
	26,66
	403

	жилой дом
	Автомобилистов, 9
	75
	0,0112
	60
	0,5981
	0,446
	34,15
	33,71
	25,96
	404

	жилой дом
	Профсоюзов, 5а
	75
	0,0359
	60
	1,3086
	0,415
	34,14
	33,72
	21,83
	395

	жилой дом
	Лесников, 10
	75
	0,0644
	60
	1,6045
	0,388
	34,12
	33,73
	15,69
	379

	жилой дом
	Лесников, 8
	75
	0,065
	60
	1,502
	0,334
	34,09
	33,76
	18,81
	404

	жилой дом
	Лесников, 6
	75
	0,0631
	60
	1,3097
	0,269
	34,06
	33,79
	20,02
	419

	жилой дом
	Лесников, 14
	75
	0,0605
	60
	1,1725
	0,235
	34,04
	33,81
	43,54
	473


Приложение №4.3
Поверочный расчет тепловых сетей от котельной "Автовнештранс"
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Расход воды в подающем трубопроводе, т/ч
	Расход воды в обратном трубопроводе, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м

	Автовнештранс
	тк1
	151
	0,1
	0,1
	Надзем.
	26,1263
	-25,6164
	3,086
	2,967
	17,03
	16,374

	тк1
	тк2
	24
	0,082
	0,082
	Подземн.
	11,1002
	-10,8045
	0,257
	0,243
	8,911
	8,445

	тк2
	Профсоюзная, 5
	27
	0,05
	0,05
	Подземн.
	2,1621
	-2,1591
	0,157
	0,157
	4,852
	4,839

	тк2
	тк3
	17
	0,1
	0,1
	Подземн.
	8,9378
	-8,6456
	0,041
	0,039
	2,018
	1,889

	тк3
	Профсоюзная, 3
	5
	0,05
	0,05
	Подземн.
	2,5545
	-2,5503
	0,041
	0,04
	6,753
	6,73

	тк3
	тк4
	15
	0,1
	0,1
	Подземн.
	6,383
	-6,0957
	0,019
	0,017
	1,037
	0,946

	тк4
	Профсоюзная, 3а
	2
	0,04
	0,04
	Подземн.
	3,4727
	-3,3296
	0,099
	0,091
	41,2
	37,89

	тк4
	Профсоюзная, 3
	28
	0,05
	0,05
	Подземн.
	2,91
	-2,7663
	0,294
	0,266
	8,746
	7,909

	тк1
	тк5
	91
	0,1
	0,1
	Подземн.
	15,0232
	-14,8149
	0,618
	0,601
	5,658
	5,503

	тк5
	тк6
	23
	0,1
	0,1
	Подземн.
	7,9654
	-7,9462
	0,044
	0,044
	1,606
	1,599

	тк6
	Автомобилистов, 1
	12
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,5087
	-0,508
	0,004
	0,004
	0,284
	0,284

	тк6
	тк7
	11
	0,1
	0,1
	Подземн.
	7,4562
	-7,4386
	0,019
	0,019
	1,409
	1,403

	тк7
	Автомобилистов, 1
	11
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,494
	-0,4933
	0,004
	0,004
	0,269
	0,268

	тк7
	тк8
	23
	0,1
	0,1
	Подземн.
	6,9619
	-6,9455
	0,034
	0,034
	1,231
	1,225

	тк8
	тк8-1
	21
	0,05
	0,05
	Подземн.
	1,2947
	-1,2923
	0,044
	0,044
	1,761
	1,755

	тк8-1
	Автомобилистов, 4
	2
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4485
	-0,4478
	0,001
	0,001
	0,223
	0,222

	тк8-1
	Автомобилистов, 2
	30
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,8461
	-0,8445
	0,028
	0,027
	0,764
	0,762

	тк8
	Автомобилистов, 3
	16
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4813
	-0,4805
	0,005
	0,005
	0,255
	0,255

	тк8
	тк9
	17
	0,1
	0,1
	Подземн.
	5,1855
	-5,1732
	0,014
	0,014
	0,688
	0,685

	тк9
	Автомобилистов, 3
	16
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4685
	-0,4678
	0,005
	0,005
	0,243
	0,242

	тк9
	Автомобилистов, 4
	19
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4733
	-0,4724
	0,006
	0,006
	0,247
	0,246

	тк9
	тк10
	23
	0,1
	0,1
	Подземн.
	4,2434
	-4,2333
	0,013
	0,013
	0,464
	0,462

	тк10
	Автомобилистов, 5
	16
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4566
	-0,4558
	0,004
	0,004
	0,231
	0,23

	тк10
	Автомобилистов, 6
	20
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4609
	-0,4601
	0,006
	0,006
	0,235
	0,234

	тк10
	тк11
	17
	0,1
	0,1
	Подземн.
	3,3255
	-3,3179
	0,006
	0,006
	0,288
	0,286

	тк11
	Автомобилистов, 5
	16
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,451
	-0,4502
	0,004
	0,004
	0,225
	0,225

	тк11
	Автомобилистов, 6
	19
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4555
	-0,4547
	0,005
	0,005
	0,23
	0,229

	тк11
	тк12
	17
	0,1
	0,1
	Подземн.
	2,4187
	-2,4133
	0,003
	0,003
	0,155
	0,154

	тк12
	Автомобилистов, 7
	17
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4477
	-0,4469
	0,005
	0,005
	0,222
	0,221

	тк12
	Автомобилистов, 8
	19
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,463
	-0,4622
	0,005
	0,005
	0,237
	0,236

	тк12
	тк13
	14
	0,1
	0,1
	Подземн.
	1,5077
	-1,5045
	0,001
	0,001
	0,062
	0,062

	тк13
	Автомобилистов, 7
	18
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4464
	-0,4456
	0,005
	0,005
	0,221
	0,22

	тк13
	Автомобилистов, 8
	16
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,4628
	-0,462
	0,005
	0,005
	0,237
	0,236

	тк13
	Автомобилистов, 9
	17
	0,05
	0,05
	Подземн.
	0,5982
	-0,5972
	0,008
	0,008
	0,389
	0,388

	тк5
	тк14
	89
	0,1
	0,1
	Подземн.
	7,0561
	-6,8704
	0,135
	0,128
	1,264
	1,199

	тк14
	Лесников, 5а
	64
	0,069
	0,069
	Подземн.
	1,3092
	-1,3053
	0,025
	0,025
	0,328
	0,326

	тк14
	т1
	28
	0,1
	0,1
	Подземн.
	5,7452
	-5,5668
	0,028
	0,027
	0,842
	0,791

	т1
	тк16
	17
	0,1
	0,1
	Подземн.
	4,5707
	-4,4008
	0,011
	0,01
	0,537
	0,498

	тк16
	Лесников, 10
	3
	0,082
	0,082
	Подземн.
	1,6046
	-1,5997
	0,001
	0,001
	0,197
	0,196

	тк16
	тк17
	20
	0,1
	0,1
	Подземн.
	2,9658
	-2,8015
	0,006
	0,005
	0,23
	0,206

	тк17
	Лесников, 8
	8
	0,05
	0,05
	Подземн.
	1,5021
	-1,4971
	0,023
	0,023
	2,361
	2,346

	тк17
	тк18
	20
	0,05
	0,05
	Подземн.
	1,4633
	-1,3047
	0,054
	0,043
	2,242
	1,788

	тк18
	Лесников, 6
	3
	0,033
	0,033
	Подземн.
	0,1535
	0,0002
	0,001
	0
	0,251
	0

	тк18
	Лесников, 6
	3
	0,05
	0,05
	Подземн.
	1,3097
	-1,305
	0,006
	0,006
	1,802
	1,789

	т1
	тк19
	65
	0,1
	0,1
	Подземн.
	1,174
	-1,1665
	0,003
	0,003
	0,039
	0,038

	тк19
	тк20
	30
	0,05
	0,05
	Подземн.
	1,1727
	-1,1677
	0,052
	0,052
	1,45
	1,438

	тк20
	Лесников, 14
	19
	0,05
	0,05
	Подземн.
	1,1726
	-1,1679
	0,033
	0,033
	1,45
	1,438


Приложение №4.4

Поверочный расчет тепловых камер от котельной "Автовнештранс"
	Наименов ание узла
	Располагаемый напор, м
	Температура воды в подающем трубопроводе, °С
	Температура воды в обратном трубопроводе, °С
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	тк1
	1,947
	74,75
	59,3
	34,914
	32,967
	2,64
	151

	тк2
	1,447
	74,69
	65,03
	34,657
	33,21
	3,31
	175

	тк3
	1,368
	74,63
	64,55
	34,616
	33,249
	4,18
	192

	тк4
	1,332
	74,56
	65,53
	34,598
	33,266
	5,25
	207

	тк5
	0,728
	74,57
	55,22
	34,296
	33,568
	5,41
	242

	тк6
	0,64
	74,49
	64,18
	34,252
	33,612
	6,73
	265

	тк7
	0,603
	74,44
	63,98
	34,233
	33,631
	7,41
	276

	тк8
	0,535
	74,34
	63,81
	34,199
	33,664
	8,92
	299

	тк8-1
	0,446
	73,97
	63,39
	34,155
	33,709
	10,77
	320

	тк9
	0,507
	74,24
	63,84
	34,185
	33,678
	10,42
	316

	тк10
	0,481
	74,08
	63,67
	34,173
	33,691
	12,9
	339

	тк11
	0,47
	73,93
	63,57
	34,167
	33,697
	15,24
	356

	тк12
	0,463
	73,71
	63,5
	34,164
	33,7
	18,45
	373

	тк13
	0,461
	73,43
	63,52
	34,162
	33,701
	22,7
	387

	тк14
	0,465
	74,21
	63,04
	34,161
	33,696
	11,18
	331

	тк16
	0,389
	73,98
	63,16
	34,122
	33,733
	15,11
	376

	тк17
	0,379
	73,8
	63,66
	34,117
	33,738
	18,2
	396

	тк18
	0,282
	73,53
	62,8
	34,063
	33,781
	19,76
	416

	тк19
	0,405
	72,62
	62,18
	34,13
	33,725
	38,75
	424

	тк20
	0,301
	72,13
	62,39
	34,078
	33,777
	41,68
	454


Приложение 4.5
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Приложение №4.6

Гидравлический расчет системы теплоснабжения потребителей от котельной "Автовнештранс" п. Култук

	Адрес узла
	Наименование узла
	Расчетная темп. сет. воды на входе в потреб., °С
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. воды на выходе из со, °с
	Суммарный расход сетевой воды, т/ч
	Располагаемый напор нае потребите ля, м
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	м-н Черемушки
	Профсоюзная, 5
	75
	0,0359
	60
	1,436
	13,57
	46,71
	33,14
	5,67
	202

	жилой дом
	Профсоюзная, 3
	75
	0,0563
	60
	2,252
	13,6
	46,72
	33,12
	4,87
	197

	жилой дом
	Профсоюзная, 3а
	75
	0,028
	60
	1,12
	13,54
	46,69
	33,15
	6,2
	210,5

	жилой дом
	Профсоюзная, 3а
	75
	0,028
	60
	1,12
	13,54
	46,69
	33,15
	6,2
	210,5

	жилой дом
	Профсоюзная, 3
	75
	0,028
	60
	1,12
	13,26
	46,54
	33,28
	7,52
	236,5

	жилой дом
	Профсоюзная, 3
	75
	0,028
	60
	1,12
	13,26
	46,54
	33,28
	7,52
	236,5

	жилой дом
	Автомобилистов, 1
	75
	0,008
	60
	0,32
	12,29
	46,07
	33,77
	11,12
	277

	жилой дом
	Автомобилистов, 1
	75
	0,008
	60
	0,32
	12,27
	46,06
	33,78
	11,69
	287

	жилой дом
	Автомобилистов, 4
	75
	0,0084
	60
	0,336
	12,18
	46,01
	33,83
	12,85
	322

	жилой дом
	Автомобилистов, 2
	75
	0,0169
	60
	0,676
	12,15
	45,99
	33,84
	17,24
	350

	жилой дом
	Автомобилистов, 3
	75
	0,0083
	60
	0,332
	12,24
	46,04
	33,8
	15,31
	315

	жилой дом
	Автомобилистов, 3
	75
	0,0083
	60
	0,332
	12,22
	46,03
	33,81
	17,35
	332

	жилой дом
	Автомобилистов, 4
	75
	0,0084
	60
	0,336
	12,22
	46,03
	33,81
	18,3
	335

	жилой дом
	Автомобилистов, 5
	75
	0,0083
	60
	0,332
	12,21
	46,02
	33,82
	20,7
	355

	жилой дом
	Автомобилистов, 6
	75
	0,0084
	60
	0,336
	12,2
	46,02
	33,82
	21,99
	359

	жилой дом
	Автомобилистов, 5
	75
	0,0083
	60
	0,332
	12,2
	46,02
	33,82
	23,85
	372

	жилой дом
	Автомобилистов, 6
	75
	0,0084
	60
	0,336
	12,2
	46,02
	33,82
	24,8
	375

	жилой дом
	Автомобилистов, 7
	75
	0,0083
	60
	0,332
	12,2
	46,02
	33,82
	28,51
	390

	жилой дом
	Автомобилистов, 8
	75
	0,0086
	60
	0,344
	12,19
	46,02
	33,82
	28,97
	392

	жилой дом
	Автомобилистов, 7
	75
	0,0083
	60
	0,332
	12,19
	46,02
	33,82
	34,54
	405

	жилой дом
	Автомобилистов, 8
	75
	0,0086
	60
	0,344
	12,19
	46,02
	33,82
	33,66
	403

	жилой дом
	Автомобилистов, 9
	75
	0,0112
	60
	0,448
	12,19
	46,01
	33,82
	32,68
	404

	жилой дом
	Профсоюзов, 5а
	75
	0,0359
	60
	1,436
	11,56
	45,69
	34,13
	18,18
	395

	жилой дом
	Лесников, 10
	75
	0,0644
	60
	2,576
	11,37
	45,6
	34,22
	11,07
	379

	жилой дом
	Лесников, 8
	75
	0,065
	60
	2,6
	11,21
	45,51
	34,3
	12,79
	404

	жилой дом
	Лесников, 6
	75
	0,0631
	60
	2,524
	10,96
	45,38
	34,42
	13,42
	419

	жилой дом
	Лесников, 14
	75
	0,0605
	60
	2,42
	10,7
	45,26
	34,56
	24,32
	473


Приложение №4.7
Гидравлический расчет тепловых сетей от котельной "Автовнештранс" п. Култук

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Расход воды в подающем трубопроводе, т/ч
	Расход воды в обратном трубопроводе, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м
	Скорость движения воды в под.тр- де, м/с
	Скорость движения воды в обр.тр- де, м/с

	Котельная

Автовнешт ранс
	тк1
	151
	0,1
	0,1
	Надзем.
	26,05
	-25,45
	3,068
	2,928
	16,931
	16,161
	0,945
	-0,923

	тк1
	тк2
	24
	0,082
	0,082
	Подзем.
	8,5077
	-8,151
	0,151
	0,139
	5,251
	4,823
	0,459
	-0,44

	тк2
	Профсоюзная, 5
	27
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,4361
	-1,433
	0,07
	0,07
	2,161
	2,152
	0,208
	-0,208

	тк2
	тк3
	17
	0,1
	0,1
	Подзем.
	7,0713
	-6,718
	0,026
	0,023
	1,269
	1,147
	0,257
	-0,244

	тк3
	Профсоюзная, 3
	5
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,252
	-2,248
	0,032
	0,031
	5,26
	5,24
	0,327
	-0,326

	тк3
	тк4
	15
	0,1
	0,1
	Подзем.
	4,8189
	-4,471
	0,011
	0,009
	0,596
	0,514
	0,175
	-0,162

	тк4
	Профсоюзная, 3а
	2
	0,04
	0,04
	Подзем.
	2,4092
	-2,236
	0,048
	0,041
	19,899
	17,149
	0,546
	-0,507

	тк4
	Профсоюзная, 3
	28
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,4094
	-2,236
	0,202
	0,174
	6,013
	5,183
	0,35
	-0,324

	тк1
	тк5
	91
	0,1
	0,1
	Подзем.
	17,54
	-17,3
	0,841
	0,818
	7,7
	7,492
	0,636
	-0,628

	тк5
	тк6
	23
	0,1
	0,1
	Подзем.
	5,7921
	-5,773
	0,024
	0,023
	0,856
	0,85
	0,21
	-0,209

	тк6
	Автомобилистов, 1
	12
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3201
	-0,319
	0,002
	0,002
	0,117
	0,116
	0,046
	-0,046

	тк6
	тк7
	11
	0,1
	0,1
	Подзем.
	5,4716
	-5,454
	0,01
	0,01
	0,765
	0,76
	0,198
	-0,198

	тк7
	Автомобилистов, 1
	11
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3201
	-0,319
	0,002
	0,002
	0,117
	0,116
	0,046
	-0,046

	тк7
	тк8
	23
	0,1
	0,1
	Подзем.
	5,1514
	-5,135
	0,019
	0,019
	0,679
	0,675
	0,187
	-0,186

	тк8
	тк8-1
	21
	0,05
	0,05
	Подзем.
	1,0123
	-1,01
	0,027
	0,027
	1,086
	1,081
	0,147
	-0,147

	тк8-1
	Автомобилистов, 4
	2
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,336
	-0,335
	0
	0
	0,128
	0,128
	0,049
	-0,049

	тк8-1
	Автомобилистов, 2
	30
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,6761
	-0,675
	0,018
	0,018
	0,494
	0,491
	0,098
	-0,098

	тк8
	Автомобилистов, 3
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3321
	-0,331
	0,002
	0,002
	0,125
	0,125
	0,048
	-0,048

	тк8
	тк9
	17
	0,1
	0,1
	Подзем.
	3,8066
	-3,794
	0,008
	0,008
	0,375
	0,372
	0,138
	-0,138

	тк9
	Автомобилистов, 3
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3321
	-0,331
	0,002
	0,002
	0,125
	0,125
	0,048
	-0,048

	тк9
	Автомобилистов, 4
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3361
	-0,335
	0,003
	0,003
	0,128
	0,128
	0,049
	-0,049

	тк9
	тк10
	23
	0,1
	0,1
	Подзем.
	3,1381
	-3,128
	0,007
	0,007
	0,257
	0,255
	0,114
	-0,113

	тк10
	Автомобилистов, 5
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3321
	-0,331
	0,002
	0,002
	0,125
	0,125
	0,048
	-0,048

	тк10
	Автомобилистов, 6
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3361
	-0,335
	0,003
	0,003
	0,128
	0,128
	0,049
	-0,049

	тк10
	тк11
	17
	0,1
	0,1
	Подзем.
	2,4695
	-2,462
	0,003
	0,003
	0,161
	0,16
	0,09
	-0,089

	тк11
	Автомобилистов, 5
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3321
	-0,331
	0,002
	0,002
	0,125
	0,125
	0,048
	-0,048

	тк11
	Автомобилистов, 6
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3361
	-0,335
	0,003
	0,003
	0,128
	0,128
	0,049
	-0,049

	тк11
	тк12
	17
	0,1
	0,1
	Подзем.
	1,801
	-1,796
	0,002
	0,002
	0,087
	0,087
	0,065
	-0,065

	тк12
	Автомобилистов, 7
	17
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3321
	-0,331
	0,003
	0,003
	0,125
	0,125
	0,048
	-0,048

	тк12
	Автомобилистов, 8
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3441
	-0,343
	0,003
	0,003
	0,134
	0,134
	0,05
	-0,05

	тк12
	тк13
	14
	0,1
	0,1
	Подзем.
	1,1245
	-1,121
	0,001
	0,001
	0,036
	0,035
	0,041
	-0,041

	тк13
	Автомобилистов, 7
	18
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3321
	-0,331
	0,003
	0,003
	0,125
	0,125
	0,048
	-0,048

	тк13
	Автомобилистов, 8
	16
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,3441
	-0,343
	0,003
	0,003
	0,134
	0,134
	0,05
	-0,05

	тк13
	Автомобилистов, 9
	17
	0,05
	0,05
	Подзем.
	0,4481
	-0,447
	0,005
	0,005
	0,223
	0,222
	0,065
	-0,065

	тк5
	тк14
	89
	0,1
	0,1
	Подзем.
	11,746
	-11,53
	0,371
	0,357
	3,469
	3,343
	0,426
	-0,418

	тк14
	Лесников, 5 а
	64
	0,069
	0,069
	Подзем.
	1,4366
	-1,433
	0,03
	0,03
	0,393
	0,391
	0,109
	-0,109

	тк14
	т1
	28
	0,1
	0,1
	Подзем.
	10,308
	-10,1
	0,09
	0,086
	2,677
	2,57
	0,374
	-0,366

	т1
	тк16
	17
	0,1
	0,1
	Подзем.
	7,8855
	-7,685
	0,032
	0,031
	1,574
	1,496
	0,286
	-0,279

	тк16
	Лесников, 10
	3
	0,082
	0,082
	Подзем.
	2,576
	-2,571
	0,002
	0,002
	0,496
	0,494
	0,139
	-0,139

	тк16
	тк17
	20
	0,1
	0,1
	Подзем.
	5,3092
	-5,114
	0,017
	0,016
	0,721
	0,669
	0,193
	-0,185

	тк17
	Лесников, 8
	8
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,6
	-2,595
	0,067
	0,067
	6,994
	6,967
	0,377
	-0,377

	тк17
	тк18
	20
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,7087
	-2,519
	0,182
	0,158
	7,586
	6,568
	0,393
	-0,365

	тк18
	Лесников, 6
	3
	0,033
	0,033
	Подзем.
	0,1846
	0,0002
	0,001
	0
	0,358
	0
	0,061
	0

	тк18
	Лесников, 6
	3
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,524
	-2,519
	0,024
	0,024
	6,594
	6,569
	0,366
	-0,366

	т1
	тк19
	65
	0,1
	0,1
	Подзем.
	2,4215
	-2,414
	0,012
	0,012
	0,155
	0,154
	0,088
	-0,088

	тк19
	тк20
	30
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,4202
	-2,415
	0,218
	0,218
	6,067
	6,042
	0,351
	-0,35

	тк20
	Лесников, 14
	19
	0,05
	0,05
	Подзем.
	2,4201
	-2,415
	0,138
	0,138
	6,066
	6,043
	0,351
	-0,35


Приложение №4.8
Гидравлический расчет тепловых камер от котельной "Автовнештранс" п. Култук
	Наименование узла
	Располагаемый напор, м
	Температура воды в подающем трубопроводе, °С
	Температура воды в обратном трубопроводе, °С
	Давление в подающем трубопроводе, м
	Давление в обратном трубопроводе, м
	Время прохождения воды от источника, мин
	Путь, пройденный от источника, м

	тк1
	14,004
	75
	60
	46,932
	32,928
	2,65
	151

	тк2
	13,714
	75
	60
	46,781
	33,067
	3,52
	175

	тк3
	13,664
	75
	60
	46,755
	33,091
	4,62
	192

	тк4
	13,644
	75
	60
	46,744
	33,1
	6,04
	207

	тк5
	12,345
	75
	60
	46,091
	33,746
	5,02
	242

	тк6
	12,298
	75
	60
	46,068
	33,77
	6,84
	265

	тк7
	12,278
	75
	60
	46,057
	33,78
	7,76
	276

	тк8
	12,24
	75
	60
	46,039
	33,799
	9,8
	299

	тк8-1
	12,186
	75
	60
	46,011
	33,826
	12,17
	320

	тк9
	12,225
	75
	60
	46,031
	33,806
	11,84
	316

	тк10
	12,211
	75
	60
	46,024
	33,813
	15,19
	339

	тк11
	12,204
	75
	60
	46,021
	33,816
	18,34
	356

	тк12
	12,201
	75
	60
	46,019
	33,818
	22,65
	373

	тк13
	12,199
	75
	60
	46,018
	33,819
	28,35
	387

	тк14
	11,617
	75
	60
	45,721
	34,104
	8,49
	331

	тк16
	11,378
	75
	60
	45,599
	34,22
	10,71
	376

	тк17
	11,345
	75
	60
	45,581
	34,236
	12,44
	396

	тк18
	11,005
	75
	60
	45,399
	34,394
	13,28
	416

	тк19
	11,417
	75
	60
	45,619
	34,202
	22
	424

	тк20
	10,981
	75
	60
	45,4
	34,419
	23,42
	454


Приложение  4.9
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	Фактическая тепловая нагрузка Электробойлерной "Вербная"

	

	№ п/п
	Потребитель
	Отопление
	ГВС
	Всего

	1
	Вербная, 7
	0,0481
	0,0166
	0,0647

	2
	Вербная, 11
	0,007
	0,0007
	0,0077

	3
	Вербная, 13
	0,00215
	 
	0,00215

	4
	Вербная, 15
	0,00253
	 
	0,00253

	5
	Вербная, 17
	0,00217
	 
	0,00217

	6
	Вербная, 19
	0,0029
	 
	0,0029

	7
	Контора ИЭСК
	0,005111
	 
	0,005111

	 
	 
	 
	0,087261


Приложение 4.11

	ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ВОДЯНОЙ ТЕПЛОВОЙ СЕТИ (Подающий трубопровод) «Вербная»

	№ расчетного участка
	№ предыдущего участка
	Условный диаметр трубопровода на участке, мм
	Расход воды на участке, т/час
	Определение удельных линейных потерь давления на участке, кг/м2м
	Длина участка, м
	Линейные потери давления на участке, Pл
	Скорость воды на участке м/с
	Сумма коэффициентов местных сопротивлений
	Местные потери давления на участке кг/м2
	Суммарные потери давления по участкам, мм.в.ст.
	Суммарные потери давления по прямой трубе от котельной, м.в.ст.
	Потери давления по двум трубам от котельной, м.в.ст.
	Располагаемый напор на участках,
	м.в.ст.

	
	
	
	
	При эквивал. Шероховатости Кэ=0,5 мм
	Принятая абсолютная шероховатость по участкам Кл, мм
	Поправочный коэффциент В
	Расчетные удельные потери давления R кг/м2м
	
	
	
	
	при =1
	при 
	
	
	
	
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Н=

	Nn
	Nn-1
	dу
	G
	Rэ
	Kл
	B
	RэB
	L
	RэBL
	
	
	
	
	RэBL+Z
	P+P
	2(P+P)
	(P+P )

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	кот
	80
	4,98
	1,49
	2
	1,63
	2,42
	25,67
	62
	0,28
	1
	4,0
	4,3
	66,5
	0,07
	0,12
	19,88

	2
	1
	80
	4,98
	1,49
	2
	1,63
	2,42
	58,28
	141
	0,28
	1
	4,0
	4,6
	145,9
	0,21
	0,40
	19,60

	3
	2
	80
	4,64
	1,29
	2
	1,63
	2,11
	28,34
	60
	0,26
	1
	3,5
	3,7
	63,4
	0,28
	0,52
	19,48

	4
	3
	80
	4,47
	1,20
	2
	1,63
	1,96
	33,7
	66
	0,25
	1
	3,2
	3,4
	69,3
	0,35
	0,65
	19,35

	5
	4
	80
	3,99
	0,95
	2
	1,63
	1,56
	13,08
	20
	0,22
	1
	2,5
	2,5
	22,9
	0,37
	0,69
	19,31

	6
	5
	80
	3,51
	0,74
	2
	1,63
	1,20
	19,22
	23
	0,19
	1
	1,9
	1,9
	25,0
	0,39
	0,73
	19,27

	7
	6
	80
	3,51
	0,74
	2
	1,63
	1,20
	21,31
	26
	0,19
	1
	1,9
	1,9
	27,6
	0,42
	0,79
	19,21

	8
	7
	80
	3,51
	0,74
	2
	1,63
	1,20
	13,4
	16
	0,19
	1
	1,9
	1,9
	18,0
	0,44
	0,82
	19,18

	9
	2
	40
	0,19
	0,09
	2
	1,75
	0,16
	20
	3
	0,04
	1
	0,1
	0,1
	3,2
	0,22
	0,41
	19,59

	10
	2
	40
	0,14
	0,05
	2
	1,75
	0,09
	15
	1
	0,03
	1
	0,0
	0,0
	1,4
	0,21
	0,40
	19,60

	11
	3
	40
	0,17
	0,07
	2
	1,75
	0,12
	15
	2
	0,04
	1
	0,1
	0,1
	1,9
	0,28
	0,52
	19,48

	12
	4
	40
	0,14
	0,05
	2
	1,75
	0,09
	15
	1
	0,03
	1
	0,0
	0,0
	1,3
	0,35
	0,65
	19,35

	13
	5
	40
	0,48
	0,56
	2
	1,75
	0,97
	15
	15
	0,11
	1
	0,6
	0,6
	15,2
	0,38
	0,72
	19,28

	14
	4
	40
	0,34
	0,28
	2
	1,75
	0,49
	25
	12
	0,08
	1
	0,3
	0,3
	12,6
	0,36
	0,67
	19,33


	ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ВОДЯНОЙ ТЕПЛОВОЙ СЕТИ (Обратный трубопровод) "Вербная"

 

	№ расчетного участка
	№ предыдущего участка
	Условный диаметр трубопровода на участке, мм
	расход воды на участке, т/час
	Определение удельных линейных потерь давления на участке, кг/м2м
	Длина участка, м
	Линейные потери давления на участке, Pл
	Скорость воды на участке м/с
	Сумма коэффициентов местных сопротивлений
	Местные потери давления на участке кг/м2
	Суммарные потери давления по участкам, мм.в.ст.
	Суммарные потери давления по обратной трубе от котельной, м.в.ст.

	
	
	
	
	При эквивал. Шероховатости Кэ=0,5 мм
	Принятая абсолютная шероховатость по участкам Кл, мм
	Поправочный коэффциент В
	Расчетные удельные потери давления R кг/м2м
	
	
	
	
	при =1
	при 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nn
	Nn-1
	dу
	G
	Rэ
	Kл
	B
	RэB
	L
	RэBL
	
	
	
	
	RэBL+Z
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	кот
	80
	4,66
	1,31
	2
	1,63
	2,13
	25,67
	54,63
	0,26
	1,06
	3,46
	3,68
	58
	0,06

	2
	1
	80
	4,66
	1,31
	2
	1,63
	2,13
	58,28
	124,03
	0,26
	1,14
	3,46
	3,95
	128
	0,19

	3
	2
	80
	4,33
	1,12
	2
	1,63
	1,83
	28,34
	51,89
	0,24
	1,06
	2,94
	3,12
	55
	0,24

	4
	3
	80
	4,16
	1,04
	2
	1,63
	1,69
	33,7
	56,99
	0,23
	1,07
	2,72
	2,90
	60
	0,30

	5
	4
	80
	3,67
	0,81
	2
	1,63
	1,32
	13,08
	17,27
	0,20
	1,02
	2,05
	2,09
	19
	0,32

	6
	5
	80
	3,21
	0,62
	2
	1,63
	1,01
	19,22
	19,34
	0,18
	1,02
	1,66
	1,70
	21
	0,34

	7
	6
	80
	3,21
	0,62
	2
	1,63
	1,01
	21,31
	21,44
	0,18
	1,03
	1,66
	1,70
	23
	0,36

	8
	7
	80
	3,21
	0,62
	2
	1,63
	1,01
	13,4
	13,48
	0,18
	1,02
	1,66
	1,69
	15
	0,38

	9
	2
	40
	0,19
	0,09
	2
	1,75
	0,16
	20
	3,16
	0,04
	1,00
	0,08
	0,08
	3
	0,19

	10
	2
	40
	0,14
	0,05
	2
	1,75
	0,09
	15
	1,33
	0,03
	1,00
	0,04
	0,04
	1
	0,19

	11
	3
	40
	0,17
	0,07
	2
	1,75
	0,12
	15
	1,80
	0,04
	1,00
	0,08
	0,08
	2
	0,24

	12
	4
	40
	0,14
	0,05
	2
	1,75
	0,09
	15
	1,30
	0,03
	1,00
	0,04
	0,04
	1
	0,30

	13
	5
	40
	0,47
	0,53
	2
	1,75
	0,92
	15
	13,82
	0,10
	1,01
	0,51
	0,52
	14
	0,33

	14
	4
	40
	0,34
	0,28
	2
	1,75
	0,49
	25
	12,28
	0,08
	1,01
	0,31
	0,31
	13
	0,31


Приложение 4.12

Пьезометрический график тепловой водяной сети от электрокотельной до ул. Вербная, 7
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	Длина участка, м
	 
	25,67
	58,28
	28,34
	33,7
	13,08
	19,22
	21,31
	13,4

	Диаметр трубопроводов, мм
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	 80

	Номер расчетного участка
	кот
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Общая длина, м
	0
	25,67
	83,95
	112,29
	145,99
	159,07
	178,29
	199,6
	213

	Располагаемый напор
	19,9
	19,9
	19,6
	19,5
	19,4
	19,3
	19,3
	19,2
	19,2

	Напор в подающей (Hпод), м.в.ст
	30
	29,9
	29,8
	29,7
	29,7
	29,6
	29,6
	29,6
	29,6

	Напор в обратке (Hобр), м.в.ст.
	 

10
	10,1
	10,2
	10,2
	10,3
	10,3
	10,3
	10,4
	10,4
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Напор в подающем трубопроводе

Напор в обратном трубопроводе

L, м

H, м.в.ст.
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10.0583071234

29.7875874771

10.1862895369

29.7242118468

10.2412941581

29.6548663776

10.301178848

29.6319851153

10.3205376155

29.6069459574

10.3415713288

29.5793851897

10.364711757
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10.3798789245



Исходные данные

		Приложение___. Исходные данные для расчета тепловой сети										п.

		№ п/п		Наименование		Обозначение		Размерность		Величина		Примечание

		1		Наименование объекта		п.

		2		Установленная мощность источника		Qуст		Гкал/час		2		По мощности установленного рабочего теплогенерирующего оборудования

		3		Собственные нужды котельной		a		%		5		процент от общего отпуска (реализации) тепловой энергии

		4		КПД котлов, установленных в котельной		hк.а.		%		75		КПД соответствует номинальной нагрузке котлоагрегата и определяется при испытаниях на заводе-изготовителе

		5		Наименование сжигаемого топлива		Черемховский уголь

		6		Низшая рабочая теплота сгорания натурального топлива		Qнр		ккал/кг		5000		По данным химического анализа топлива или сертификату топлива

		7		Продолжительность отопительного периода в сутках		tот		сут		246		Справочная величина

		8		Продолжительность неотопительного периода в сутках		tнеот		сут		104		При наличии г.в.с. в неотопительный период определяется как 350-tот

		9		Напор в подающем трубороводе		Hпод		м.в.ст.		30		По манометру на подающем трубопроводе

		10		Напор в обратном трубопроводе		Hобр		м.вод.ст		10		По манометру на обратном трубопроводе

		11		Линия статического давления		Hст		м.вод.ст		30		На 5 м выше верхней точки самого возвышенного здания

		12		Располагаемый напор на выходе из котельной в теплосеть		Hрасп		м.в.ст.		20

		13		Минимально допустимый располагаемый напор на выходе из котельной		Hmin		м.в.ст.		9		При расп.напоре ниже этого располагаемый напор на концевых участках будет менее 8 м.вод.ст

		14		Температура горячей воды в подающем трубопроводе		tпод		oC		75		Согласно температурному графику

		15		Температура горячей воды в обратном трубопроводе		tобр		oC		60		Согласно температурному графику

		16		Норма расхода горячей воды для жилых зданий объемом>1000 м3		A		л/сут		120		Справочная величина

		17		Норма расхода горячей воды для жилых зданий объемом<1000 м3		A		л/сут		105		Справочная величина

		18		Усредненная норма расхода горячей воды для общественных зданий		Aобщ		л/сут		30		Справочная величина

		19		Расчетная температура наружного воздуха для проектирования систем отопления		tp.o.		oC		-28		Справочная величина

		20		Расчетная температура внутреннего воздуха отапливаемых помещений		tвн		oC		18		Нормативная величина

		21		Температура горячей воды в системах горячего водоснабжения		tгвс		oC		60		Нормативная величина

		22		Средняя температура наружного воздуха за отопительный период		tпл ср.от.		oC		-6.4		Справочная величина

		23		Температура холодной (водопроводной) воды зимой		tх.з.		oC		5		При отсутствии данных принять 5 оС

		24		Температура холодной (водопроводной) воды летом		tх.л.		oC		15		При отсутствии данных принять 15 оС

		25		Коэффициент, учитывающий снижение среднечасового расхода воды на горячее водоснабжение летом по отношению к отопительному сезону		b		-		0.8		При отсутствии данных принимать 0,8, а для предприятий, курортных и южных городов - 1

		26		Коэффициент, учитывающий потери тепловой энергии опорами, арматурой, компенсаторами		b		-		1.2		Для бесканальной прокладки принять 1,15; для канальной или тоннельной - 1,2; для надземной - 1,25

		27		Число потребителей		-		-		15		Для программы

		28		Число участков схемы		-		-		15		Для программы





Общий

		Таблица___. Исходные данные для расчета тепловой сети										п.

		№ п/п		Наименование		Обозначение		Размерность		Величина		Примечание

		1		Фактический располагаемый напор на выходе из котельной в теплосеть		Hрасп		м.в.ст.		20

		2		Фактический напор в подающей на выходе из котельной		Hпод		м.в.ст.		30		По манометру на подающем трубопроводе

		3		Минимально допустимый располагаемый напор на выходе из котельной		Hmin		м.в.ст.		9		При использовании напора ниже этого располагаемый напор на концевых участках будет менее 8 м.вод.ст

		4		Расчетная температура наружного воздуха для проектирования систем отопления		tp.o.		oC		-28		Справочная величина

		5		Расчетная температура внутреннего воздуха отапливаемых помещений		tвн		oC		18		Нормативная величина

		6		Температура горячей воды в системах горячего водоснабжения		tгвс		oC		60		Нормативная величина

		7		Норма расхода горячей воды для жилых зданий объемом>1000 м3		A		л/сут		120		Справочная величина

		8		Норма расхода горячей воды для жилых зданий объемом<1000 м3		A		л/сут		105		Справочная величина

		9		Усредненная норма расхода горячей воды для общественных зданий		Aобщ		л/сут		30		Справочная величина

		10		Температура горячей воды в подающем трубопроводе		tпод		oC		75		Согласно температурному графику

		11		Температура горячей воды в обратном трубопроводе		tобр		oC		60		Согласно температурному графику

		12		Напор в обратном трубопроводе		Hобр		м.вод.ст		10		По манометру на обратном трубопроводе

		13		Линия статического давления		Hст		м.вод.ст		30		Потери напора непосредственно в котельной

		14		Продолжительность отопительного периода в сутках		tот		сут		246		Справочная величина

		15		Продолжительность неотопительного периода в сутках		tнеот		сут		104		При наличии г.в.с. в неотопительный период определяется как 350-tот

		16		Средняя температура наружного воздуха за отопительный период		tпл ср.от.		oC		-6.4		Справочная величина

		17		Установленная мощность источника		Qуст		Гкал/час		2		По факту установленного оборудования

		18		Коэффициент, учитывающий снижение среднечасового расхода воды на горячее водоснабжение летом по отношению к отопительному сезону		b		-		0.8		При отсутствии данных принимать 0,8, а для предприятий, курортных и южных городов - 1

		19		Температура холодной (водопроводной) воды летом		tх.л.		oC		15		При отсутствии данных принять 15 оС

		20		Температура холодной (водопроводной) воды зимой		tх.з.		oC		5		При отсутствии данных принять 5 оС

		22		Коэффициент, учитывающий потери тепловой энергии опорами, арматурой, компенсаторами		b		-		1.2		Для бесканальной прокладки принять 1,15; для канальной или тоннельной - 1,2; для надземной - 1,25

		22		Собственные нужды котельной		a		%		5		процент от общего отпуска (реализации) тепловой энергии

		23		КПД котлов, установленных в котельной		hк.а.		%		75		КПД соответствует номинальной нагрузке котлоагрегата и определяется при испытаниях на заводе-изготовителе

		24		Низшая рабочая теплота сгорания натурального топлива		Qнр		ккал/кг		5000		По данным химического анализа топлива или сертификату топлива

		25		Число потребителей		-		-		15		Для программы

		26		Число участков схемы		-		-		15		Для программы

		27		Наименование объекта		п.

		28		Наименование сжигаемого топлива		Черемховский уголь

		29		Наименование сжигаемого топлива





Жилые здания

		Приложение___.Характеристики потребителей тепловой энергии														п.

		№ п/п		Наименование объекта                (Улица, № дома)				№ участка по расчетной схеме		Тип подклю-чения *		Удельная отопительная характеристика здания, ккал/(м3чоС)		Объем здания, м3		Кол-во жителей или сотрудников, чел.		Тип постройки (0- до 1930г;       1- 1930-1958 г;  2- после 1958г.)		Норма водопотре-бления       л/ед. в сутки		Тип здания             (0 - жилое,      1 - прочие)

		1		2				4		5		6		7		8		9		10		11

		1		ул. Вербная		7		8		0		1				16		2		0		0				*		Примечание по типу подключения

		2		ул. Вербная		11		13		0		1				3		2		0		0				0		Суммарная нагрузка

		3		ул. Вербная		13		12		0		1						2		0		0				1		Отопление

		4		ул. Вербная		15		11		0		1						2		0		0				2		Вентиляция

		5		ул. Вербная		17		10		0		1						2		0		0				3		ГВС

		6		ул. Вербная		19		9		0		1						2		0		0				4		Отопление+Вентиляция

		7		Контора "Южные сети"				14		0		0.43		242.46				2		0		0				5		Отопление+ГВС





Нагрузки

		Приложение___. Тепловые нагрузки на отопление вентиляцию и горячее водоснабжение																										п.

		№ п/п		Наименование абонента				№ по расчетной схеме		Oтопительная нагрузка								Вентиляционная нагрузка				Максимальная нагрузка на горячее водоснабжение				Расчетная нагрузка на горячее водоснабжение				Нагрузка на производствен-ные нужды				Суммарная расчетная нагрузка

										Конвективно-излучающие приборы				Отопительно-рециркуляцион-ные приборы

										по теплу Гкал/ч		по воде        т /ч		по теплу Гкал/ч		по воде        т/ч		по теплу Гкал/ч		по воде        т /ч		по теплу Гкал/ч		по воде        т/ч		по теплу Гкал/ч		по воде        т /ч		по теплу Гкал/ч		по воде т/ч		по теплу Гкал/ч		по воде        т/ч

		1		2				3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17

		1		ул. Вербная		7		8		0.048		3.21										0.075		1.36		0.0166		0.30						0.06		3.51

		2		ул. Вербная		11		13		0.007		0.47										0.003		0.06		0.0007		0.01						0.01		0.48

		3		ул. Вербная		13		12		0.002		0.14										0.000		0.00		0.0000		0.00						0.00		0.14

		4		ул. Вербная		15		11		0.003		0.17										0.000		0.00		0.0000		0.00						0.00		0.17

		5		ул. Вербная		17		10		0.002		0.14										0.000		0.00		0.0000		0.00						0.00		0.14

		6		ул. Вербная		19		9		0.003		0.19										0.000		0.00		0.0000		0.00						0.00		0.19

		7		Контора "Южные сети"		0		14		0.005		0.34										0.000		0.00		0.0000		0.00						0.01		0.34

										0.070		4.66														0.0173		0.31						0.09		4.98





Расчет расходов

		№ Участка		Cуммарный расход		Расходы по участкам																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																																								Нагрузка на дома

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		91		92		93		94		95		96		97		98		99		100		101		102		103		104		105		106		107		108		109		110		111		112		113		114		115		116		117		118		119		120		121		122		123		124		125		126		127		128		129		130		131		132		133		134		135		136		137		138		139		140		141		142		143		144		145		146		147		148		149		150		151		152		153		154		155		156		157		158		159		160		161		162		163		164		165		166		167		168		169		170		171		172		173		174		175		176		177		178		179		180		181		182		183		184		185		186		187		188		189		190		191		192		193		194		195		196		197		198		199		200		201		202		203		204		205		206		207		208		209		210		211		212		213		214		215		216		217		218		219		220		221		222		223		224		225		226		227		228		229		230		231		232		233		234		235		236		237		238		239		240		241		242		243		244		245		246		247		248		249		250		251		252
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				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0





Участки

		№ Участка		Отопл-е		ГВС		Общий расход		Номера участков, следующих за  данным участком

										1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		91		92		93		94		95		96		97		98		99		100		101		102		103		104		105		106		107		108		109		110		111		112		113		114		115		116		117		118		119		120		121		122		123		124		125		126		127		128		129		130		131		132		133		134		135		136		137		138		139		140		141		142		143		144		145		146		147		148		149		150		151		152		153		154		155		156		157		158		159		160		161		162		163		164		165		166		167		168		169		170		171		172		173		174		175		176		177		178		179		180		181		182		183		184		185		186		187		188		189		190		191		192		193		194		195		196		197		198		199		200		201		202		203		204		205		206		207		208		209		210		211		212		213		214		215		216		217		218		219		220		221		222		223		224		225		226		227		228		229		230		231		232		233		234		235		236		237		238		239		240		241		242		243		244		245		246		247		248		249		250		251		252

		1		4.66		0.3145454545		4.98		2

		2		4.66		0.3145454545		4.98		3		9		10

		3		4.33		0.3145454545		4.64		4		11

		4		4.16		0.3145454545		4.47		5		12		14

		5		3.67		0.3145454545		3.99		6		13

		6		3.21		0.3018181818		3.51		7

		7		3.21		0.3018181818		3.51		8

		8		3.21		0.3018181818		3.51

		9		0.19		0		0.19

		10		0.14		0		0.14

		11		0.17		0		0.17

		12		0.14		0		0.14

		13		0.47		0.0127272727		0.48

		14		0.34		0		0.34





Прямая

		ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ВОДЯНОЙ ТЕПЛОВОЙ СЕТИ (Подающий трубопровод) "Вербная"

		№ расчетного участка		№ предыдущего участка		Условный диаметр трубопровода на участке, мм		Расход воды на участке, т/час		Определение удельных линейных потерь давления на участке, кг/м2м								Длина участка, м		Линейные потери давления на участке, Pл		Скорость воды на участке м/с		Сумма коэффициентов местных сопротивлений		Местные потери давления на участке кг/м2				Суммарные потери давления по участкам, мм.в.ст.		Суммарные потери давления по прямой трубе от котельной, м.в.ст.		Потери давления по двум трубам от котельной, м.в.ст.		Располагаемый напор на участках,		м.в.ст.

										При эквивал. Шероховатости Кэ=0,5 мм		Принятая абсолютная шероховатость по участкам Кл, мм		Поправочный коэффциент В		Расчетные удельные потери давления R кг/м2м										при x=1		при Sx										20

																																						Н=

		Nn		Nn-1		dу		G		Rэ		Kл		B		RэB		L		RэBL		n		Sx		Z		SxZ		RэBL+SxZ		DP+DP		2(DP+DP)		D(DP+DP )

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		1		кот		80		4.98		1.49		2		1.63		2.42		25.67		62		0.28		1		4.0		4.3		66.5		0.07		0.12		19.88

		2		1		80		4.98		1.49		2		1.63		2.42		58.28		141		0.28		1		4.0		4.6		145.9		0.21		0.40		19.60

		3		2		80		4.64		1.29		2		1.63		2.11		28.34		60		0.26		1		3.5		3.7		63.4		0.28		0.52		19.48

		4		3		80		4.47		1.20		2		1.63		1.96		33.7		66		0.25		1		3.2		3.4		69.3		0.35		0.65		19.35

		5		4		80		3.99		0.95		2		1.63		1.56		13.08		20		0.22		1		2.5		2.5		22.9		0.37		0.69		19.31

		6		5		80		3.51		0.74		2		1.63		1.20		19.22		23		0.19		1		1.9		1.9		25.0		0.39		0.73		19.27

		7		6		80		3.51		0.74		2		1.63		1.20		21.31		26		0.19		1		1.9		1.9		27.6		0.42		0.79		19.21

		8		7		80		3.51		0.74		2		1.63		1.20		13.4		16		0.19		1		1.9		1.9		18.0		0.44		0.82		19.18

		9		2		40		0.19		0.09		2		1.75		0.16		20		3		0.04		1		0.1		0.1		3.2		0.22		0.41		19.59

		10		2		40		0.14		0.05		2		1.75		0.09		15		1		0.03		1		0.0		0.0		1.4		0.21		0.40		19.60

		11		3		40		0.17		0.07		2		1.75		0.12		15		2		0.04		1		0.1		0.1		1.9		0.28		0.52		19.48

		12		4		40		0.14		0.05		2		1.75		0.09		15		1		0.03		1		0.0		0.0		1.3		0.35		0.65		19.35

		13		5		40		0.48		0.56		2		1.75		0.97		15		15		0.11		1		0.6		0.6		15.2		0.38		0.72		19.28

		14		4		40		0.34		0.28		2		1.75		0.49		25		12		0.08		1		0.3		0.3		12.6		0.36		0.67		19.33





Обратка

		ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ВОДЯНОЙ ТЕПЛОВОЙ СЕТИ (Обратный трубопровод) "Вербная"

		№ расчетного участка		№ предыдущего участка		Условный диаметр трубопровода на участке, мм		расход воды на участке, т/час		Определение удельных линейных потерь давления на участке, кг/м2м								Длина участка, м		Линейные потери давления на участке, Pл		Скорость воды на участке м/с		Сумма коэффициентов местных сопротивлений		Местные потери давления на участке кг/м2				Суммарные потери давления по участкам, мм.в.ст.		Суммарные потери давления по обратной трубе от котельной, м.в.ст.		Потери давления по двум трубам от котельной, м.в.ст.		Располагаемый напор на участках,		м.в.ст.

										При эквивал. Шероховатости Кэ=0,5 мм		Принятая абсолютная шероховатость по участкам Кл, мм		Поправочный коэффциент В		Расчетные удельные потери давления R кг/м2м										при x=1		при Sx										20

																																						Н=

		Nn		Nn-1		dу		G		Rэ		Kл		B		RэB		L		RэBL		n		Sx		Z		SxZ		RэBL+SxZ		DR+DR		2(DP+DP )		D(DR+DR )

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		1		кот		80		4.66		1.31		2		1.63		2.13		25.67		54.63		0.26		1.06		3.46		3.68		58		0.06

		2		1		80		4.66		1.31		2		1.63		2.13		58.28		124.03		0.26		1.14		3.46		3.95		128		0.19

		3		2		80		4.33		1.12		2		1.63		1.83		28.34		51.89		0.24		1.06		2.94		3.12		55		0.24

		4		3		80		4.16		1.04		2		1.63		1.69		33.7		56.99		0.23		1.07		2.72		2.90		60		0.30

		5		4		80		3.67		0.81		2		1.63		1.32		13.08		17.27		0.20		1.02		2.05		2.09		19		0.32

		6		5		80		3.21		0.62		2		1.63		1.01		19.22		19.34		0.18		1.02		1.66		1.70		21		0.34

		7		6		80		3.21		0.62		2		1.63		1.01		21.31		21.44		0.18		1.03		1.66		1.70		23		0.36

		8		7		80		3.21		0.62		2		1.63		1.01		13.4		13.48		0.18		1.02		1.66		1.69		15		0.38

		9		2		40		0.19		0.09		2		1.75		0.16		20		3.16		0.04		1.00		0.08		0.08		3		0.19

		10		2		40		0.14		0.05		2		1.75		0.09		15		1.33		0.03		1.00		0.04		0.04		1		0.19

		11		3		40		0.17		0.07		2		1.75		0.12		15		1.80		0.04		1.00		0.08		0.08		2		0.24

		12		4		40		0.14		0.05		2		1.75		0.09		15		1.30		0.03		1.00		0.04		0.04		1		0.30

		13		5		40		0.47		0.53		2		1.75		0.92		15		13.82		0.10		1.01		0.51		0.52		14		0.33

		14		4		40		0.34		0.28		2		1.75		0.49		25		12.28		0.08		1.01		0.31		0.31		13		0.31





Отопительные характеристики

		Удельная отопительная характеристика зданий

		Наружный строительный объем зданий		Удельная отопительная характеристика зданий qo, ккал/(м3чоС)

				до 1930		1930-1958		после 1958

		0				1		1

		100				0.74		0.92

		200				0.66		0.82

		300				0.62		0.78

		400				0.6		0.74

		500				0.58		0.71

		600				0.56		0.69

		700				0.54		0.68

		800				0.53		0.67

		900				0.52		0.66

		1000				0.51		0.65

		1100				0.5		0.62

		1200				0.49		0.6

		1300				0.48		0.59

		1400				0.47		0.58

		1500				0.47		0.57

		1600				0.46		0.56

		1700				0.46		0.55

		1800				0.46		0.54

		1900				0.45		0.53

		2000				0.45		0.53

		2100				0.45		0.53

		2200				0.45		0.53

		2300				0.44		0.52

		2400				0.44		0.52

		2500				0.44		0.52

		2600				0.44		0.52

		2700				0.44		0.51

		2800				0.43		0.5

		2900				0.43		0.5

		3000				0.43		0.5

		3100				0.43		0.5

		3200				0.43		0.49

		3300				0.42		0.49

		3400				0.42		0.48

		3500				0.42		0.48

		3600				0.42		0.48

		3700				0.42		0.48

		3800				0.4		0.47

		3900				0.4		0.47

		4000				0.4		0.47

		4100				0.4		0.47

		4200				0.4		0.47

		4300				0.39		0.46

		4400				0.39		0.46

		4500				0.39		0.46

		4600				0.39		0.46

		4700				0.39		0.46

		4800				0.38		0.45

		4900				0.38		0.45

		5000				0.38		0.45

		5100				0.38		0.45

		5200				0.38		0.45

		5300				0.38		0.45

		5400				0.38		0.44

		5500				0.37		0.44

		5600				0.37		0.44

		5700				0.37		0.43

		5800				0.37		0.43

		5900				0.37		0.43

		6000				0.37		0.43

		6100				0.37		0.43

		6200				0.37		0.43

		6300				0.37		0.43

		6400				0.37		0.43

		6500				0.36		0.42

		6600				0.36		0.42

		6700				0.36		0.42

		6800				0.36		0.42

		6900				0.36		0.42

		7000				0.36		0.42

		7100				0.36		0.42

		7200				0.36		0.42

		7300				0.36		0.42

		7400				0.36		0.42

		7500				0.35		0.42

		7600				0.35		0.42

		7700				0.35		0.41

		7800				0.35		0.41

		7900				0.35		0.41

		8000				0.35		0.41

		8100				0.35		0.41

		8200				0.35		0.41

		8300				0.35		0.41

		8400				0.35		0.41

		8500				0.34		0.4

		8600				0.34		0.4

		8700				0.34		0.4

		8800				0.34		0.4

		8900				0.34		0.4

		9000				0.34		0.4

		9100				0.34		0.4

		9200				0.34		0.4

		9300				0.34		0.4

		9400				0.34		0.4

		9500				0.33		0.39

		9600				0.33		0.39

		9700				0.33		0.39

		9800				0.33		0.39

		9900				0.33		0.39

		10000				0.33		0.39

		10100				0.33		0.39

		10200				0.33		0.39

		10300				0.33		0.39

		10400				0.33		0.39

		10500				0.32		0.38

		10600				0.32		0.38

		10700				0.32		0.38

		10800				0.32		0.38

		10900				0.32		0.38

		11000				0.32		0.38

		11100				0.32		0.38

		11200				0.32		0.38

		11300				0.32		0.38

		11400				0.32		0.38

		11500				0.31		0.38

		11600				0.31		0.38

		11700				0.31		0.38

		11800				0.31		0.38

		11900				0.31		0.38

		12000				0.31		0.38

		12100				0.31		0.38

		12200				0.31		0.38

		12300				0.31		0.38

		12400				0.31		0.38

		12500				0.3		0.37

		12600				0.3		0.37

		12700				0.3		0.37

		12800				0.3		0.37

		12900				0.3		0.37

		13000				0.3		0.37

		13100				0.3		0.37

		13200				0.3		0.37

		13300				0.3		0.37

		13400				0.3		0.37

		13500				0.3		0.37

		13600				0.3		0.37

		13700				0.3		0.37

		13800				0.3		0.37

		13900				0.3		0.37

		14000				0.3		0.37

		14100				0.3		0.37

		14200				0.3		0.37

		14300				0.3		0.37

		14400				0.3		0.37

		14500				0.29		0.37

		14600				0.29		0.37

		14700				0.29		0.37

		14800				0.29		0.37

		14900				0.29		0.37

		15000				0.29		0.37

		15100				0.29		0.37

		15200				0.29		0.37

		15300				0.29		0.37

		15400				0.29		0.37

		15500				0.29		0.37

		15600				0.29		0.37

		15700				0.29		0.37

		15800				0.29		0.37

		15900				0.29		0.37

		16000				0.29		0.37

		16100				0.29		0.37

		16200				0.29		0.37

		16300				0.29		0.37

		16400				0.29		0.37

		16500				0.29		0.37

		16600				0.29		0.37

		16700				0.29		0.37

		16800				0.29		0.37

		16900				0.29		0.37

		17000				0.29		0.37

		17100				0.29		0.37

		17200				0.29		0.37

		17300				0.29		0.37

		17400				0.29		0.37

		17500				0.28		0.37

		17600				0.28		0.37

		17700				0.28		0.37

		17800				0.28		0.37

		17900				0.28		0.37

		18000				0.28		0.37

		18100				0.28		0.37

		18200				0.28		0.37

		18300				0.28		0.37

		18400				0.28		0.37

		18500				0.28		0.37

		18600				0.28		0.37

		18700				0.28		0.37

		18800				0.28		0.37

		18900				0.28		0.37

		19000				0.28		0.37

		19100				0.28		0.37

		19200				0.28		0.37

		19300				0.28		0.37

		19400				0.28		0.37

		19500				0.28		0.37

		19600				0.28		0.37

		19700				0.28		0.37

		19800				0.28		0.37

		19900				0.28		0.37

		20000				0.28		0.37

		20100				0.28		0.37

		20200				0.28		0.37

		20300				0.28		0.37

		20400				0.28		0.37

		20500				0.28		0.37

		20600				0.28		0.37

		20700				0.28		0.37

		20800				0.28		0.37

		20900				0.28		0.37

		21000				0.28		0.37

		21100				0.28		0.37

		21200				0.28		0.37

		21300				0.28		0.37

		21400				0.28		0.37

		21500				0.28		0.37

		21600				0.28		0.37

		21700				0.28		0.37

		21800				0.28		0.37

		21900				0.28		0.37

		22000				0.28		0.37

		22100				0.28		0.37

		22200				0.28		0.37

		22300				0.28		0.37

		22400				0.28		0.37

		22500				0.28		0.37

		22600				0.28		0.37

		22700				0.28		0.37

		22800				0.28		0.37

		22900				0.28		0.37

		23000				0.28		0.37

		23100				0.28		0.37

		23200				0.28		0.37

		23300				0.28		0.37

		23400				0.28		0.37

		23500				0.28		0.37

		23600				0.28		0.37

		23700				0.28		0.37

		23800				0.28		0.37

		23900				0.28		0.37

		24000				0.28		0.37

		24100				0.28		0.37

		24200				0.28		0.37

		24300				0.28		0.37

		24400				0.28		0.37

		24500				0.28		0.37

		24600				0.28		0.37

		24700				0.28		0.37

		24800				0.28		0.37

		24900				0.28		0.37

		25000				0.28		0.37

		25100				0.28		0.37

		25200				0.28		0.37

		25300				0.28		0.37

		25400				0.28		0.37

		25500				0.28		0.37

		25600				0.28		0.37

		25700				0.28		0.37

		25800				0.28		0.37

		25900				0.28		0.37

		26000				0.28		0.37

		26100				0.28		0.37

		26200				0.28		0.37

		26300				0.28		0.37

		26400				0.28		0.37

		26500				0.28		0.37

		26600				0.28		0.37

		26700				0.28		0.37

		26800				0.28		0.37

		26900				0.28		0.37

		27000				0.28		0.37

		27100				0.28		0.37

		27200				0.28		0.37

		27300				0.28		0.37

		27400				0.28		0.37

		27500				0.28		0.36

		27600				0.28		0.36

		27700				0.28		0.36

		27800				0.28		0.36

		27900				0.28		0.36

		28000				0.28		0.36

		28100				0.28		0.36

		28200				0.28		0.36

		28300				0.28		0.36

		28400				0.28		0.36

		28500				0.28		0.36

		28600				0.28		0.36

		28700				0.28		0.36

		28800				0.28		0.36

		28900				0.28		0.36

		29000				0.28		0.36

		29100				0.28		0.36

		29200				0.28		0.36

		29300				0.28		0.36

		29400				0.28		0.36

		29500				0.28		0.36

		29600				0.28		0.36

		29700				0.28		0.36

		29800				0.28		0.36

		29900				0.28		0.36

		30000				0.28		0.36

		30100				0.28		0.36

		30200				0.28		0.36

		30300				0.28		0.36

		30400				0.28		0.36

		30500				0.28		0.36

		30600				0.28		0.36

		30700				0.28		0.36

		30800				0.28		0.36

		30900				0.28		0.36

		31000				0.28		0.36

		31100				0.28		0.36

		31200				0.28		0.36

		31300				0.28		0.36

		31400				0.28		0.36

		31500				0.28		0.36

		31600				0.28		0.36

		31700				0.28		0.36

		31800				0.28		0.36

		31900				0.28		0.36

		32000				0.28		0.36

		32100				0.28		0.36

		32200				0.28		0.36

		32300				0.28		0.36

		32400				0.28		0.36

		32500				0.28		0.35

		32600				0.28		0.35

		32700				0.28		0.35

		32800				0.28		0.35

		32900				0.28		0.35

		33000				0.28		0.35

		33100				0.28		0.35

		33200				0.28		0.35

		33300				0.28		0.35

		33400				0.28		0.35

		33500				0.28		0.35

		33600				0.28		0.35

		33700				0.28		0.35

		33800				0.28		0.35

		33900				0.28		0.35

		34000				0.28		0.35

		34100				0.28		0.35

		34200				0.28		0.35

		34300				0.28		0.35

		34400				0.28		0.35

		34500				0.28		0.35

		34600				0.28		0.35

		34700				0.28		0.35

		34800				0.28		0.35

		34900				0.28		0.35

		35000				0.28		0.35

		35100				0.28		0.35

		35200				0.28		0.35

		35300				0.28		0.35

		35400				0.28		0.35

		35500				0.28		0.35

		35600				0.28		0.35

		35700				0.28		0.35

		35800				0.28		0.35

		35900				0.28		0.35

		36000				0.28		0.35

		36100				0.28		0.35

		36200				0.28		0.35

		36300				0.28		0.35

		36400				0.28		0.35

		36500				0.28		0.35

		36600				0.28		0.35

		36700				0.28		0.35

		36800				0.28		0.35

		36900				0.28		0.35

		37000				0.28		0.35

		37100				0.28		0.35

		37200				0.28		0.35

		37300				0.28		0.35

		37400				0.28		0.35

		37500				0.28		0.35

		37600				0.27		0.35

		37700				0.27		0.35

		37800				0.27		0.35

		37900				0.27		0.35

		38000				0.27		0.35

		38100				0.27		0.35

		38200				0.27		0.35

		38300				0.27		0.35

		38400				0.27		0.35

		38500				0.27		0.35

		38600				0.27		0.35

		38700				0.27		0.35

		38800				0.27		0.35

		38900				0.27		0.35

		39000				0.27		0.35

		39100				0.27		0.35

		39200				0.27		0.35

		39300				0.27		0.35

		39400				0.27		0.35

		39500				0.27		0.35

		39600				0.27		0.35

		39700				0.27		0.35

		39800				0.27		0.35

		39900				0.27		0.35

		40000				0.27		0.35

		40100				0.27		0.35

		40200				0.27		0.35

		40300				0.27		0.35

		40400				0.27		0.35

		40500				0.27		0.35

		40600				0.27		0.35

		40700				0.27		0.35

		40800				0.27		0.35

		40900				0.27		0.35

		41000				0.27		0.35

		41100				0.27		0.35

		41200				0.27		0.35

		41300				0.27		0.35

		41400				0.27		0.35

		41500				0.27		0.35

		41600				0.27		0.35

		41700				0.27		0.35

		41800				0.27		0.35

		41900				0.27		0.35

		42000				0.27		0.35

		42100				0.27		0.35

		42200				0.27		0.35

		42300				0.27		0.35

		42400				0.27		0.35

		42500				0.27		0.34

		42600				0.27		0.34

		42700				0.27		0.34

		42800				0.27		0.34

		42900				0.27		0.34

		43000				0.27		0.34

		43100				0.27		0.34

		43200				0.27		0.34

		43300				0.27		0.34

		43400				0.27		0.34

		43500				0.27		0.34

		43600				0.27		0.34

		43700				0.27		0.34

		43800				0.27		0.34

		43900				0.27		0.34

		44000				0.27		0.34

		44100				0.27		0.34

		44200				0.27		0.34

		44300				0.27		0.34

		44400				0.27		0.34

		44500				0.27		0.34

		44600				0.27		0.34

		44700				0.27		0.34

		44800				0.27		0.34

		44900				0.27		0.34

		45000				0.27		0.34

		45100				0.27		0.34

		45200				0.27		0.34

		45300				0.27		0.34

		45400				0.27		0.34

		45500				0.27		0.34

		45600				0.27		0.34

		45700				0.27		0.34

		45800				0.27		0.34

		45900				0.27		0.34

		46000				0.27		0.34

		46100				0.27		0.34

		46200				0.27		0.34

		46300				0.27		0.34

		46400				0.27		0.34

		46500				0.27		0.34

		46600				0.27		0.34

		46700				0.27		0.34

		46800				0.27		0.34

		46900				0.27		0.34

		47000				0.27		0.34

		47100				0.27		0.34

		47200				0.27		0.34

		47300				0.27		0.34

		47400				0.27		0.34

		47500				0.27		0.34

		47600				0.26		0.34

		47700				0.26		0.34

		47800				0.26		0.34

		47900				0.26		0.34

		48000				0.26		0.34

		48100				0.26		0.34

		48200				0.26		0.34

		48300				0.26		0.34

		48400				0.26		0.34

		48500				0.26		0.34

		48600				0.26		0.34

		48700				0.26		0.34

		48800				0.26		0.34

		48900				0.26		0.34

		49000				0.26		0.34

		49100				0.26		0.34

		49200				0.26		0.34

		49300				0.26		0.34

		49400				0.26		0.34

		49500				0.26		0.34

		49600				0.26		0.34

		49700				0.26		0.34

		49800				0.26		0.34

		49900				0.26		0.34

		50000				0.26		0.34





Таблица поправочных коэфф a

		Таблица поправочных коэффициентов a

		tро, оС		a

		0		2.05

		-5		1.67

		-10		1.45						-28

		-15		1.29						7

		-20		1.17						1.08

		-25		1.08						1

		-30		1						2

		-35		0.95						0.016

		-40		0.9						1.032

		-45		0.85

		-50		0.82

		-55		0.8

		Коэффициент для данного города:						1.032





Таблица поправочных коэфф B

		Условный диаметр трубопровода, мм		эквивалентная шероховатость, мм												эквивалентная шероховатость, мм																		эквивалентная шероховатость, мм																		эквивалентная шероховатость, мм																		эквивалентная шероховатость, мм																		эквивалентная шероховатость, мм																		эквивалентная шероховатость, мм

				0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		1.1		1.2		1.3		1.4		1.5		1.6		1.7		1.8		1.9		2		2.1		2.2		2.3		2.4		2.5		2.6		2.7		2.8		2.9		3		3.1		3.2		3.3		3.4		3.5		3.6		3.7		3.8		3.9		4		4.5		5		5.5		6		6.5		7		7.5		8		8.5		9		9.5		10		15		20		25		30		35		40		45		50

		25		1		1.07		1.14		1.2		1.26		1.32		1.38		1.43		1.49		1.54		1.59		1.64		1.69		1.74		1.79		1.83		1.88		1.93		1.97		2.02		2.06		2.11		2.15		2.19		2.24		2.28		2.32		2.37		2.41		2.45		2.5		2.54		2.58		2.62		2.67		2.71		2.92		3.13		3.33		3.54		3.75		3.97

		32		1		1.07		1.14		1.2		1.26		1.31		1.37		1.42		1.47		1.52		1.57		1.61		1.66		1.7		1.75		1.79		1.84		1.88		1.92		1.97		2.01		2.05		2.09		2.13		2.17		2.21		2.25		2.29		2.33		2.37		2.41		2.45		2.49		2.53		2.56		2.6		2.79		2.98		3.17		3.36		3.54		3.73

		40		1		1.07		1.13		1.19		1.24		1.3		1.35		1.4		1.45		1.49		1.54		1.58		1.63		1.67		1.71		1.75		1.79		1.83		1.87		1.91		1.95		1.99		2.03		2.06		2.1		2.14		2.17		2.21		2.25		2.28		2.32		2.35		2.39		2.42		2.46		2.49		2.67		2.84		3		3.17		3.34		3.5

		50		1		1.06		1.12		1.18		1.23		1.28		1.33		1.38		1.42		1.47		1.51		1.55		1.59		1.63		1.67		1.71		1.74		1.78		1.82		1.85		1.89		1.92		1.96		1.99		2.02		2.06		2.09		2.12		2.16		2.19		2.22		2.25		2.28		2.31		2.35		2.38		2.53		2.68		2.83		2.97		3.12		3.26

		70		1		1.06		1.12		1.17		1.22		1.27		1.31		1.35		1.39		1.43		1.47		1.51		1.55		1.58		1.62		1.65		1.69		1.72		1.75		1.78		1.82		1.85		1.88		1.91		1.94		1.97		2		2.03		2.06		2.08		2.11		2.14		2.17		2.2		2.22		2.25		2.38		2.51		2.64		2.76		2.88		3

		80		1		1.06		1.11		1.16		1.21		1.26		1.3		1.34		1.38		1.42		1.46		1.49		1.53		1.56		1.6		1.63		1.66		1.69		1.72		1.75		1.78		1.81		1.84		1.87		1.9		1.93		1.96		1.89		2.01		2.04		2.06		2.09		2.12		2.14		2.17		2.19		2.32		2.44		2.56		2.67		2.78		2.9

		100		1		1.06		1.11		1.16		1.2		1.25		1.29		1.33		1.37		1.4		1.44		1.47		1.51		1.54		1.57		1.6		1.63		1.66		1.69		1.72		1.75		1.77		1.8		1.83		1.86		1.88		1.91		1.93		1.96		1.98		2.01		2.03		2.06		2.08		2.1		2.13		2.24		2.35		2.46		2.57		2.67		2.77

		125		1		1.05		1.11		1.15		1.2		1.24		1.28		1.32		1.35		1.39		1.42		1.45		1.48		1.51		1.54		1.57		1.6		1.63		1.66		1.68		1.71		1.74		1.76		1.79		1.81		1.84		1.86		1.88		1.91		1.93		1.95		1.98		2		2.02		2.04		2.07		2.17		2.27		2.37		2.47		2.56		2.65

		150		1		1.05		1.1		1.15		1.19		1.23		1.27		1.31		1.34		1.37		1.41		1.44		1.47		1.5		1.53		1.55		1.58		1.61		1.63		1.66		1.68		1.71		1.73		1.76		1.78		1.8		1.83		1.85		1.87		1.89		1.91		1.94		1.96		1.98		2		2.02		2.12		2.22		2.31		2.4		2.48		2.57

		175		1		1.05		1.1		1.14		1.19		1.22		1.26		1.3		1.33		1.36		1.39		1.42		1.45		1.48		1.51		1.53		1.56		1.58		1.61		1.63		1.66		1.68		1.7		1.73		1.75		1.77		1.79		1.81		1.83		1.86		1.88		1.9		1.92		1.94		1.96		1.97		2.07		2.16		2.25		2.33		2.41		5.49

		200		1		1.05		1.1		1.14		1.18		1.22		1.26		1.29		1.32		1.35		1.38		1.41		1.44		1.47		1.5		1.52		1.55		1.57		1.6		1.62		1.64		1.67		1.69		1.71		1.73		1.75		1.77		1.8		1.82		1.84		1.86		1.88		1.89		1.91		1.93		1.95		2.04		2.13		2.21		2.29		2.37		2.45

		250		1		1.05		1.1		1.14		1.18		1.21		1.25		1.28		1.31		1.34		1.37		1.4		1.42		1.45		1.48		1.5		1.52		1.55		1.57		1.59		1.62		1.64		1.66		1.68		1.7		1.72		1.74		1.76		1.78		1.8		1.82		1.83		1.85		1.87		1.89		1.91		1.99		2.07		2.15		2.22		2.29		2.36

		300		1		1.05		1.09		1.13		1.17		1.21		1.24		1.27		1.3		1.33		1.36		1.39		1.41		1.44		1.46		1.49		1.51		1.53		1.55		1.57		1.6		1.62		1.64		1.66		1.68		1.7		1.71		1.73		1.75		1.77		1.79		1.8		1.82		1.84		1.86		1.87		1.95		2.03		32.1		2.17		2.24		2.31

		350		1		1.05		1.09		1.13		1.17		1.2		1.23		1.27		1.29		1.32		1.35		1.38		1.4		1.43		1.45		1.47		1.49		1.52		1.54		1.56		1.58		1.6		1.62		1.64		1.66		1.67		1.69		1.71		1.73		1.75		1.76		1.78		1.8		1.81		1.83		1.84		1.92		2		2.07		2.13		2.2		2.26

		400		1		1.05		1.09		1.13		1.16		1.2		1.23		1.26		1.29		1.32		1.34		1.37		1.39		1.42		1.44		1.46		1.48		1.5		1.53		1.55		1.57		1.58		1.6		1.62		1.64		1.66		1.68		1.69		1.71		1.73		1.74		1.76		1.78		1.79		1.81		1.82		1.9		1.97		2.04		2.1		2.16		2.22

		450		1		1.05		1.09		1.13		1.16		1.19		1.23		1.26		1.28		1.31		1.34		1.36		1.39		1.41		1.43		1.45		1.47		1.49		1.51		1.53		1.55		1.57		1.59		1.61		1.63		1.64		1.66		1.68		1.7		1.71		1.73		1.74		1.76		1.77		1.79		1.8		1.88		1.95		2.01		2.07		2.12		2.19

		500		1		1.04		1.09		1.12		1.16		1.19		1.22		1.25		1.28		1.31		1.33		1.36		1.38		1.4		1.42		1.45		1.47		1.49		1.51		1.53		1.54		1.56		1.58		1.6		1.62		1.63		1.65		1.67		1.68		1.7		1.71		1.73		1.74		1.76		1.77		1.79		1.86		1.93		1.99		2.05		2.11		2.16

		600		1		1.04		1.08		1.12		1.16		1.19		1.22		1.25		1.27		1.3		1.32		1.35		1.37		1.39		1.41		1.43		1.45		1.47		1.49		1.51		1.53		1.55		1.56		1.58		1.6		1.61		1.63		1.65		1.66		1.68		1.69		1.71		1.72		1.74		1.75		1.76		1.83		1.89		1.96		2.01		2.07		2.12

		700		1		1.04		1.08		1.12		1.15		1.18		1.21		1.24		1.27		1.29		1.32		1.34		1.36		1.38		1.4		1.42		1.44		1.46		1.48		1.5		1.52		1.53		1.55		1.57		1.58		1.6		1.62		1.63		1.65		1.66		1.68		1.69		1.7		1.72		1.73		1.75		1.81		1.97		1.93		1.99		2.04		2.09

		800		1		1.04		1.08		1.12		1.15		1.18		1.21		1.24		1.26		1.29		1.31		1.33		1.35		1.38		1.4		1.42		1.44		1.45		1.47		1.49		1.51		1.52		1.54		1.56		1.57		1.59		1.6		1.62		1.63		1.65		1.66		1.67		1.69		1.7		1.72		1.73		1.79		1.85		1.91		1.96		2.01		2.06

		900		1		1.04		1.08		1.12		1.15		1.18		1.21		1.23		1.26		1.28		1.31		1.33		1.35		1.37		1.39		1.41		1.43		1.45		1.46		1.48		1.5		1.51		1.53		1.55		1.56		1.58		1.59		1.6		1.62		1.63		1.65		1.66		1.68		1.69		1.7		1.71		1.78		1.83		1.89		1.94		1.99		2.04

		1000		1		1.04		1.08		1.11		1.15		1.18		1.2		1.23		1.25		1.28		1.3		1.32		1.34		1.36		1.38		1.4		1.42		1.44		1.46		1.47		1.49		1.51		1.52		1.54		1.55		1.57		1.58		1.58		1.61		1.62		1.64		1.65		1.66		1.68		1.69		1.7		1.76		1.82		1.87		1.92		1.97		2.02

		1200		1		1.04		1.08		1.11		1.14		1.17		1.2		1.22		1.25		1.27		1.29		1.31		1.34		1.35		1.37		1.39		1.41		1.43		1.44		1.46		1.48		1.49		1.51		1.52		1.54		1.55		1.57		1.57		1.59		1.61		1.62		1.63		1.64		1.66		1.67		1.68		1.74		1.79		1.84		1.89		1.94		1.99

		1400		1		1.04		1.08		1.11		1.14		1.17		1.2		1.22		1.24		1.27		1.29		1.31		1.33		1.35		1.37		1.38		1.4		1.42		1.43		1.45		1.47		1.48		1.5		1.51		1.52		1.54		1.55		1.56		1.58		1.59		1.6		1.62		1.63		1.64		1.65		1.66		1.72		1.77		1.82		1.87		1.92		1.96





Коэфф часовой неравномерности

		Таблица коэффициентов часовой неравномерности потребления горячей воды в домах

		№ п/п		Число жителей, чел		Коэффициент часовой неравномерности

		1		150		4.45

		2		200		4.08

		3		250		3.70

		4		300		3.63

		5		350		3.55

		6		400		3.48

		7		450		3.36

		8		500		3.25

		9		550		3.19

		10		600		3.14

		11		650		3.09

		12		700		3.00

		13		750		2.88

		14		800		2.86

		15		850		2.84

		16		900		2.82

		17		950		2.81

		18		1000		2.80

		19		1050		2.79

		20		1100		2.78

		21		1150		2.76

		22		1200		2.74

		23		1250		2.72

		24		1300		2.70

		25		1350		2.68

		26		1400		2.66

		27		1450		2.66

		28		1500		2.65

		29		1550		2.64

		30		1600		2.63

		31		1650		2.62

		32		1700		2.61

		33		1750		2.60

		34		1800		2.59

		35		1850		2.58

		36		1900		2.57

		37		1950		2.56

		38		2000		2.55

		39		2050		2.54

		40		2100		2.54

		41		2150		2.53

		42		2200		2.53

		43		2250		2.52

		44		2300		2.52

		45		2350		2.51

		46		2400		2.51

		47		2450		2.50

		48		2500		2.50

		49		2550		2.41

		50		2600		2.41

		51		2650		2.42

		52		2700		2.42

		53		2750		2.43

		54		2800		2.43

		55		2850		2.44

		56		2900		2.44

		57		2950		2.45

		58		3000		2.45

		59		3050		2.44

		60		3100		2.44

		61		3150		2.44

		62		3200		2.44

		63		3250		2.43

		64		3300		2.43

		65		3350		2.43

		66		3400		2.43

		67		3450		2.42

		68		3500		2.42

		69		3550		2.42

		70		3600		2.42

		71		3650		2.41

		72		3700		2.41

		73		3750		2.41

		74		3800		2.41

		75		3850		2.4

		76		3900		2.4

		77		3950		2.4

		78		4000		2.4

		79		4050		2.4

		80		4100		2.4

		81		4150		2.4

		82		4200		2.39

		83		4250		2.39

		84		4300		2.39

		85		4350		2.39

		86		4400		2.38

		87		4450		2.38

		88		4500		2.38

		89		4550		2.38

		90		4600		2.37

		91		4650		2.37

		92		4700		2.37

		93		4750		2.37

		94		4800		2.36

		95		4850		2.36

		96		4900		2.36

		97		4950		2.36

		98		5000		2.35

		99		5050		2.35

		100		5100		2.35

		101		5150		2.35

		102		5200		2.35

		103		5250		2.35

		104		5300		2.35

		105		5350		2.35

		106		5400		2.35

		107		5450		2.35

		108		5500		2.35

		109		5550		2.35

		110		5600		2.35

		111		5650		2.35

		112		5700		2.35

		113		5750		2.35

		114		5800		2.35

		115		5850		2.35

		116		5900		2.35

		117		5950		2.35

		118		6000		2.35

		119		6050		2.35

		120		6100		2.35

		121		6150		2.35

		122		6200		2.35

		123		6250		2.35

		124		6300		2.35

		125		6350		2.35

		126		6400		2.35

		127		6450		2.35

		128		6500		2.35

		129		6550		2.35

		130		6600		2.35

		131		6650		2.35

		132		6700		2.35

		133		6750		2.35

		134		6800		2.35

		135		6850		2.35

		136		6900		2.35

		137		6950		2.35

		138		7000		2.35

		139		7050		2.3

		140		7100		2.3

		141		7150		2.3

		142		7200		2.3

		143		7250		2.3

		144		7300		2.3

		145		7350		2.3

		146		7400		2.3

		147		7450		2.3

		148		7500		2.3

		149		7550		2.29

		150		7600		2.29

		151		7650		2.29

		152		7700		2.29

		153		7750		2.29

		154		7800		2.29

		155		7850		2.29

		156		7900		2.29

		157		7950		2.29

		158		8000		2.29

		159		8050		2.28

		160		8100		2.28

		161		8150		2.28

		162		8200		2.28

		163		8250		2.28

		164		8300		2.28

		165		8350		2.28

		166		8400		2.28

		167		8450		2.28

		168		8500		2.28

		169		8550		2.27

		170		8600		2.27

		171		8650		2.27

		172		8700		2.27

		173		8750		2.27

		174		8800		2.27

		175		8850		2.27

		176		8900		2.27

		177		8950		2.27

		178		9000		2.27

		179		9050		2.26

		180		9100		2.26

		181		9150		2.26

		182		9200		2.26

		183		9250		2.26

		184		9300		2.26

		185		9350		2.26

		186		9400		2.26

		187		9450		2.26

		188		9500		2.26

		189		9550		2.25

		190		9600		2.25

		191		9650		2.25

		192		9700		2.25

		193		9750		2.25

		194		9800		2.25

		195		9850		2.25

		196		9900		2.25

		197		9950		2.25

		198		10000		2.25





Потери напора

		Удельные потери напора в местных сопротивлениях трубопроводов тепловых сетей при x=1

		Скорость воды, м/с		Z, мм

		0.02		0.02

		0.03		0.04

		0.04		0.08

		0.05		0.13

		0.06		0.19

		0.07		0.25

		0.08		0.31

		0.09		0.42

		0.1		0.51

		0.11		0.62

		0.12		0.74

		0.13		0.87

		0.14		0.99

		0.15		1.15

		0.16		1.31

		0.17		1.48

		0.18		1.66

		0.19		1.85

		0.2		2.05

		0.21		2.26

		0.22		2.48

		0.23		2.72

		0.24		2.94

		0.25		3.2

		0.26		3.46

		0.27		3.73

		0.28		4.01

		0.29		4.3

		0.3		4.6

		0.31		4.91

		0.32		5.25

		0.33		5.56

		0.34		5.9

		0.35		6.26

		0.36		6.64

		0.37		7

		0.38		7.39

		0.39		7.79

		0.4		8.18

		0.41		8.6

		0.42		9

		0.43		9.45

		0.44		9.89

		0.45		10.3

		0.46		10.8

		0.47		11.3

		0.48		11.8

		0.49		12.3

		0.5		12.8

		0.51		13.3

		0.52		13.8

		0.53		14.4

		0.54		14.9

		0.55		15.4

		0.56		16

		0.57		16.6

		0.58		17.2

		0.59		17.8

		0.6		18.4

		0.61		19

		0.62		19.6

		0.63		20.2

		0.64		20.9

		0.65		21.6

		0.66		22.2

		0.67		23

		0.68		23.6

		0.69		24.4

		0.7		25.1

		0.71		25.8

		0.72		26.6

		0.73		27.2

		0.74		28

		0.75		28.7

		0.76		29.6

		0.77		30.3

		0.78		31.1

		0.79		31.8

		0.8		32.7

		0.81		33.6

		0.82		34.4

		0.83		35.2

		0.84		35

		0.85		36.9

		0.86		37.8

		0.87		38.6

		0.88		39.6

		0.89		40.4

		0.9		41.4

		0.91		42.3

		0.92		43.2

		0.93		44.2

		0.94		45.1

		0.95		46

		0.96		47

		0.97		48

		0.98		49

		0.99		50

		1		51

		1.05		56.2

		1.1		61.9

		1.15		67.5

		1.2		73.6

		1.25		79.6

		1.3		86.4

		1.35		93

		1.4		99.6

		1.45		107.1

		1.5		115.4

		1.55		122.4

		1.6		130.9

		1.65		133.6

		1.7		147.9

		1.75		156

		1.8		165.5

		1.85		174.7

		1.9		184.4

		1.95		193.6

		2		204.4

		2.05		214.2

		2.1		225.6

		2.15		235.8

		2.2		247.7

		2.25		258.3

		2.3		270.3

		2.35		281.8

		2.4		294.3

		2.45		305.8

		2.5		319.5

		2.55		331.2

		2.6		346

		2.65		357.7

		2.7		373

		2.75		386

		2.8		401

		2.85		414

		2.9		429.5

		2.95		443.5

		3		459.5

		3.05		474

		3.1		490.5

		3.15		506

		3.2		525

		3.25		539

		3.3		556.5

		3.35		572

		3.4		590

		3.45		606

		3.5		626

		3.55		642

		3.6		663

		3.65		680

		3.7		700

		3.75		717

		3.8		739

		3.85		756

		3.9		778

		3.95		795

		4		818

		4.05		838

		4.1		859

		4.15		876

		4.2		900

		4.25		921

		4.3		945

		4.35		966

		4.4		988

		4.45		1010

		4.5		1031

		4.55		1054

		4.6		1079

		4.65		1100

		4.7		1120

		4.75		1148

		4.8		1180

		4.85		1197

		4.9		1226

		4.95		1249

		5		1276

		5.05		1299





Пьезометр

		Пьезометрический график тепловой водяной сети от электрокотельной до ул. Вербная, 7

		Схема трассы

		Характерные точки сети

		Длина участка, м								25.67				58.28				28.34				33.7				13.08				19.22				21.31				13.4

		Диаметр трубопроводов, мм						80				80				80				80				80				80				80				80				80

		Номер расчетного участка				кот				1				2				3				4				5				6				7				8

		Общая длина, м				0				25.67				83.95				112.29				145.99				159.07				178.29				199.6				213

		Располагаемый напор				19.9				19.9				19.6				19.5				19.4				19.3				19.3				19.2				19.2

		Напор в подающей (Hпод), м.в.ст						30		29.9				29.8				29.7				29.7				29.6				29.6				29.6				29.6

		Напор в обратке (Hобр), м.в.ст.						10		10.1				10.2				10.2				10.3				10.3				10.3				10.4				10.4

																																										10				10				10				10				10				10				10				10				10

																																										0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0				0





Пьезометр

		



Напор в подающем трубопроводе

Напор в обратном трубопроводе

L, м

H, м.в.ст.



Dу подача

		Сумма		0		0		0		0		105		0		0		213		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Диаметры		15		20		25		32		40		50		70		80		100		125		150		175		200		250		300		350		400		450		500		600		700		800		900		1000		1200

		1		0		0		0		0		0		0		0		25.67		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		2		0		0		0		0		0		0		0		58.28		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3		0		0		0		0		0		0		0		28.34		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0		0		33.7		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		5		0		0		0		0		0		0		0		13.08		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		6		0		0		0		0		0		0		0		19.22		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		7		0		0		0		0		0		0		0		21.31		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		8		0		0		0		0		0		0		0		13.4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		9		0		0		0		0		20		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		10		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		11		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		12		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		13		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		14		0		0		0		0		25		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		16		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		17		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		18		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		19		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		20		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		21		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		22		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		23		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		24		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		25		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		26		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		27		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		29		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		30		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		31		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		32		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		33		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		34		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		35		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		36		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		37		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		39		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		40		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		41		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		42		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		43		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		44		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		45		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		46		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		47		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		48		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		49		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		50		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		51		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		52		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		53		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		54		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		55		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		56		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		57		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		58		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		59		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		60		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		61		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		62		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		63		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		64		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		65		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		66		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		67		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		68		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		69		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		86		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		87		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		88		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		89		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		90		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		91		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		92		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		93		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		94		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		95		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		96		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		97		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		98		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		99		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		100		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		101		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		102		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		103		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		104		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		105		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		106		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		107		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		108		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		109		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		110		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		111		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		112		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		113		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		114		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		115		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		116		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		117		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		118		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		119		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		120		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		121		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		122		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		123		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		124		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		125		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		126		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		127		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		128		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		129		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		130		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		131		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		132		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		133		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		134		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		135		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		136		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		137		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		138		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		139		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		140		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		141		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		142		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		143		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		144		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		145		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		146		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		147		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		148		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		149		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		150		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		151		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		152		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		153		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		154		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		155		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		156		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		157		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		158		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		159		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		160		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		161		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		162		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		163		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		164		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		165		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		166		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		167		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		168		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		169		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		170		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		171		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		172		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		173		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		174		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		175		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		176		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		177		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		178		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		179		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		180		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		181		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		182		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		183		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		184		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		185		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		186		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		187		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		188		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		189		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		190		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		191		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		192		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		193		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		194		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		195		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		196		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		197		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		198		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		199		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		200		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		201		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		202		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		203		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		204		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		205		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		206		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		207		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		208		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		209		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		210		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		211		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		212		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		213		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		214		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		215		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		216		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		217		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		218		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		219		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		220		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		221		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		222		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		223		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		224		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		225		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		226		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		227		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		228		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		229		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		230		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		231		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		232		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		233		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		234		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		235		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		236		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		237		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		238		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		239		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		240		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		241		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		242		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		243		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		244		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		245		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		246		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		247		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		248		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		249		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		250		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		251		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		252		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		253		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		254		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		255		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		256		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		257		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		258		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		259		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		260		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		261		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		262		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		263		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		264		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		265		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		266		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		267		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		268		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		269		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		270		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		271		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		272		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		273		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		274		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		275		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		276		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		277		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		278		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		279		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		280		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		281		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		282		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		283		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		284		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		285		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		286		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		287		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		288		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		289		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		290		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		291		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		292		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		293		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		294		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		295		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		296		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		297		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		298		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		299		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0





Dу обратка

		Сумма		0		0		0		0		105		0		0		213		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Диаметры		15		20		25		32		40		50		70		80		100		125		150		175		200		250		300		350		400		450		500		600		700		800		900		1000		1200

		1		0		0		0		0		0		0		0		25.67		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		2		0		0		0		0		0		0		0		58.28		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3		0		0		0		0		0		0		0		28.34		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0		0		33.7		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		5		0		0		0		0		0		0		0		13.08		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		6		0		0		0		0		0		0		0		19.22		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		7		0		0		0		0		0		0		0		21.31		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		8		0		0		0		0		0		0		0		13.4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		9		0		0		0		0		20		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		10		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		11		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		12		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		13		0		0		0		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		14		0		0		0		0		25		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		16		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		17		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		18		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		19		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		20		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		21		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		22		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		23		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		24		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		25		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		26		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		27		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		28		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		29		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		30		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		31		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		32		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		33		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		34		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		35		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		36		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		37		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		39		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		40		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		41		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		42		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		43		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		44		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		45		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		46		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		47		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		48		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		49		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		50		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		51		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		52		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		53		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		54		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		55		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		56		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		57		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		58		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		59		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		60		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		61		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		62		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		63		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		64		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		65		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		66		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		67		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		68		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		69		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		86		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		87		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		88		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		89		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		90		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		91		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		92		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		93		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		94		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		95		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		96		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		97		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		98		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		99		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		100		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		101		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		102		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		103		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		104		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		105		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		106		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		107		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		108		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		109		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		110		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		111		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		112		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		113		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		114		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		115		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		116		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		117		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		118		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		119		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		120		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		121		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		122		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		123		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		124		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		125		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		126		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		127		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		128		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		129		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		130		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		131		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		132		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		133		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		134		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		135		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		136		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		137		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		138		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		139		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		140		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		141		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		142		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		143		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		144		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		145		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		146		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		147		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		148		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		149		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		150		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		151		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		152		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		153		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		154		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		155		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		156		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		157		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		158		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		159		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		160		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		161		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		162		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		163		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		164		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		165		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		166		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		167		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		168		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		169		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		170		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		171		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		172		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		173		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		174		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		175		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		176		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		177		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		178		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		179		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		180		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		181		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		182		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		183		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		184		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		185		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		186		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		187		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		188		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		189		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		190		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		191		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		192		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		193		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		194		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		195		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		196		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		197		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		198		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		199		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		200		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		201		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		202		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		203		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		204		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		205		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		206		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		207		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		208		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		209		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		210		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		211		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		212		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		213		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		214		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		215		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		216		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		217		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		218		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		219		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		220		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		221		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		222		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		223		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		224		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		225		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		226		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		227		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		228		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		229		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		230		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		231		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		232		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		233		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		234		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		235		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		236		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		237		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		238		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		239		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		240		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		241		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		242		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		243		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		244		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		245		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		246		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		247		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		248		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		249		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		250		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		251		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		252		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		253		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		254		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		255		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		256		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		257		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		258		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		259		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		260		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		261		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		262		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		263		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		264		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		265		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		266		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		267		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		268		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		269		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		270		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		271		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		272		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		273		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		274		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		275		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		276		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		277		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		278		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		279		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		280		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		281		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		282		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		283		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		284		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		285		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		286		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		287		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		288		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		289		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		290		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		291		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		292		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		293		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		294		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		295		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		296		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		297		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		298		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		299		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0





Диаметры

		Приложение____. Сводная таблица по теплотрассе												п.

		Диаметры		Протяжен-ность по прямой		Протяжен-ность по обратке		Итого		Объем воды в трубе		Суммарные нормативные потери по подающему и обратноу трубопроводам		Потери тепла от наружного охлаждения по подающему и обратноу трубопроводам				Потери тепла с утечками в отопительный период (2xL)				Потери тепла с утечками в неотопительный период (2xL)

		мм		м		м		м		м3/км		ккал/(м*ч)		Гкал/год		Гкал/час		Гкал/год		Гкал/час		Гкал/год		Гкал/час

		15		0		0		0		0.23		30		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		20		0		0		0		0.38		35		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		25		0		0		0		0.57		39		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		32		0		0		0		0.91		45		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		40		105		105		210		1.32		51		37.9		0.0064		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		50		0		0		0		1.96		56		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		70		0		0		0		3.74		64		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		80		213		213		426		5.15		69		104.1		0.0176		0.1		0.0000		0.0		0.0000

		100		0		0		0		7.85		76		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		125		0		0		0		12.21		85		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		150		0		0		0		17.67		94		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		175		0		0		0		24.59		0		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		200		0		0		0		32.36		113		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		250		0		0		0		51.90		132		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		300		0		0		0		74.50		149		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		350		0		0		0		100.10		166		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		400		0		0		0		133.30		183		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		450		0		0		0		167.60		200		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		500		0		0		0		208.30		234		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		600		0		0		0		294.20		268		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		700		0		0		0		386.85		302		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		800		0		0		0		504.92		336		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		900		0		0		0		638.68		370		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		1000		0		0		0		788.14		438		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		1200		0		0		0		1134.17		560		0.0		0.0000		0.0		0.0000		0.0		0.0000

		Итого		318		318		636						142.1		0.0241		0.1		0.0000		0.0		0.0000

		ПРИМ: Суммарные нормативные потери по подающему и обратноу трубопроводам взяты для подземной прокладки в непроходных каналах





Новые трубы

		D		L				Прямая																																																		Обратка

		15		0		d		15		20		25		32		40		50		70		80		100		125		150		175		200		250		300		350		400		450		500		600		700		800		900		1000		1200		15		20		25		32		40		50		70		80		100		125		150		175		200		250		300		350		400		450		500		600		700		800		900		1000		1200

		20		0		Сумма		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		25		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		32		0		2		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		40		0		3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		50		0		4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		0		5		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		0		6		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		100		0		7		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		125		0		8		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		150		0		9		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		175		0		10		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		200		0		11		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		250		0		12		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		300		0		13		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		350		0		14		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		400		0		15		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		450		0		16		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		500		0		17		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		600		0		18		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		700		0		19		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		800		0		20		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		900		0		21		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		1000		0		22		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		1200		0		23		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						24		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						25		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						26		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						27		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						28		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						29		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						30		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						31		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						32		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						33		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						34		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						35		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						36		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						37		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						38		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						39		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						40		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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						299		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						300		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0





Дополнение

		Таблица     .Структура теплосети и оценка нормативных потерь теплоты для зоны теплоснабжения от центральной котельной

		Диаметр трубы, мм		Норма потерь тепла, ккал/(м*ч)		Длина участка, м (2xL)		Часовые потери, Гкал/ч		Удельный объем, м3/км		Объем сети, м3

		15		30		0		0		0.23		0

		20		35		0		0		0.38		0

		25		39		0		0		0.57		0

		32		45		0		0		0.91		0

		40		51		210		0.006426		1.32		0.2772

		50		56		0		0		1.96		0

		70		64		0		0		3.74		0

		80		69		426		0.0176364		5.15		2.195178

		100		76		0		0		7.85		0

		125		85		0		0		12.21		0

		150		94		0		0		17.67		0

		175		0		0		0		24.59		0

		200		113		0		0		32.36		0

		250		132		0		0		51.90		0

		300		149		0		0		74.50		0

		350		166		0		0		100.10		0

		400		183		0		0		133.30		0

		450		200		0		0		167.60		0

		500		234		0		0		208.30		0

		600		268		0		0		294.20		0

		700		302		0		0		386.85		0

		800		336		0		0		504.92		0

		900		370		0		0		638.68		0

		1000		438		0		0		788.14		0

		1200		560		0		0		1134.17		0

		Итого						0.0240624				2.472378

		Нормативные утечки из сети составляют								0.01		м3/час

		или 0,25% от объема сети и внутренних систем

		теплопотребления. Потери тепла с утечками (Гкал/ч)-										0.00

		Таблица    .Максимальные тепловые нагрузки на  отопление и г.в.с.

		Вид нагрузки				Максимальная тепловая нагрузка, Гкал/ч				Расчетный расход воды м3/час

		Отопление				0.07				4.66

		ГВС				0.04				0.31

		Потери с утечками				0.00				0.01

		Итого				0.11				4.98





Трубы

		Приложение___. Капиталовложения в прокладку новой теплотрассы

		Условный диаметр трубы, мм		Протяженность         2 x L, м		Средняя масса, кг/пог.м		Масса трубопровода, тонн		Стоимость труб без НДС на 2002 г, тыс.руб.за 1 тонну       (ОАО "ЧТПЗ")		Стоимость труб без НДС на 2002г. тыс.руб		Стоимость прокладки труб на 1 км трассы на 2002г без НДС, тыс.руб.		Стоимость прокладки труб на трассу без НДС, тыс.руб.		Итого, с НДС, тыс.руб.

		15		0		0.85		0.00		1.83		0.00		1392		0.0		0.0

		20		0		0.99		0.00		2.44		0.00		1915		0.0		0.0

		25		0		1.13		0.00		3.05		0.00		2019		0.0		0.0

		32		0		1.82		0.00		3.90		0.00		2054		0.0		0.0

		40		0		2.76		0.00		4.88		0.00		2264		0.0		0.0

		50		0		4.63		0.00		6.09		0.00		2440		0.0		0.0

		70		0		6.50		0.00		8.53		0.00		2506		0.0		0.0

		80		0		8.38		0.00		9.75		0.00		2608		0.0		0.0

		100		0		11.48		0.00		9.75		0.00		2953		0.0		0.0

		125		0		14.26		0.00		9.75		0.00		3098		0.0		0.0

		150		0		21.19		0.00		9.75		0.00		3305		0.0		0.0

		175		0		24.00		0.00		9.90		0.00		3829		0.0		0.0

		200		0		26.30		0.00		10.00		0.00		4878		0.0		0.0

		250		0		52.80		0.00		10.10		0.00		5212		0.0		0.0

		300		0		62.50		0.00		10.26		0.00		7218		0.0		0.0

		350		0		62.00		0.00		10.26		0.00		7698		0.0		0.0

		400		0		62.10		0.00		10.26		0.00		7879		0.0		0.0

		450		0		69.84		0.00		10.26		0.00		10276		0.0		0.0

		500		0		102.00		0.00		10.26		0.00		11050		0.0		0.0

		600		0		128.00		0.00		14.63		0.00		13523		0.0		0.0

		700		0		134.00		0.00		14.63		0.00		14544		0.0		0.0

		800		0		181.00		0.00		14.63		0.00		15448		0.0		0.0

		900		0		190.00		0.00		14.90		0.00		19656		0.0		0.0

		1000		0		244.00		0.00		15.31		0.00		20382		0.0		0.0

		1200		0		266.00		0.00		16.54		0.00		28281		0.0		0.0

		Итого		0												0.0		0.0

		Примечание: стоимость прокладки труб взята по "Нормативам стоимости прокладки водяных тепловых сетей в непроходных сборных ж/б каналах с изоляцией из мин.ваты в сухих грунтах на 1 км трассы с учетом индекса 34,81и коэффициента 1,09.

		стоимость труб (тыс.руб. за тонну) взята из ПРАЙС-ЛИСТА ОАО "ЧТПЗ" от 01.11.2002г.





Топливо

		Приложение___. Определение годовых нагрузок и расхода топлива котельной						п.

		№ п/п		Наименование		Обозначение		Размерность		Значение

		1		Расчетная максимальная нагрузка котельной		Qкот.макс		Гкал/час		0.14

				Расчетная отопительная нагрузка		Qотр		Гкал/час		0.07

				Максимальная вентиляционная нагрузка		Qвмакс		Гкал/час

				Максимальная нагрузка ГВС		Qг.вмакс		Гкал/час		0.04

				Расчетные потери теплоты от наружного охлаждения (2xL)		Qпот.охл.р		Гкал/час		0.02

				Расчетные потери теплоты с утечкой воды в тепловых сетях (2xL)		Qут.р		Гкал/час		0.00

				Максимальная нагрузка собственных нужд котельной		Qсн.макс		Гкал/час		0.01

		3		Среднечасовые нагрузки котельной		Qкот.ср		Гкал/час		0.09

				Среднечасовая нагрузка на отопление		Qотср		Гкал/час		0.04

				Среднечасовая нагрузка на вентиляцию		Qвср		Гкал/час

				Среднечасовая нагрузка на г.в.с. (в отопительный период)		Qгв.отср		Гкал/час		0.02

				Среднечасовая нагрузка на г.в.с. (в неотопительный период)		Qгв.неотср		Гкал/час		0.01

				Среднечасовые потери теплоты от наружного охлаждения (2xL)		Qпот.охл..ср		Гкал/час		0.02

				Среднечасовые потери теплоты с утечкой воды в тепловых сетях (2xL)		Qут.ср		Гкал/час		0.00

				Среднечасовая нагрузка собственных нужд котельной		Qсн.ср		Гкал/час		0.00

		4		Расчетный годовой отпуск тепла с котельной		Qотп		Гкал/год		492

				Расчетная годовая нагрузка на отопление		Qотгод		Гкал/год		219

				Расчетная годовая нагрузка на вентиляцию		Qвгод		Гкал/год

				Расчетная годовая нагрузка на г.в.с.		Qг.вгод		Гкал/год		130

				Годовые потери теплоты с утечками (2xL)		Qут.год		Гкал/год		0

				Годовые потери теплоты от наружного охлаждения (2хL)		Qпот.охл.год		Гкал/год		142

				Годовой расход теплоты на собственные нужды котельной		Qсн.год		Гкал/год		25

		5		Расчетная годовая выработка тепла с котельной		Qвыр		Гкал/год		516

		6		Расход прямой воды		Gпод		т/ч		5

		7		Подпитка тепловой сети		Gподп		т/ч		-

				Максимальная подпитка тепловой сети		Gподпмакс		т/ч		1

				Среднечасовая подпитка тепловой сети		Gподпср		т/ч		7

		8		Годовой расход подпиточной воды		Gподпгод		т/год		42531

		9		Расход топлива на котельной		B		-		-

				Удельный расход условного топлива на выработку 1 Гкал		bу.т.		кг у.т./Гкал		190

				Годовой расход условного толива		Bу.т.		т у.т./год		98

				Годовой расход натурального толива		Bн.т.		т н.т./год		138





ТЭП

		Приложение___. Технико-экономические оказатели работы котельной								п.

		Отапливаемая площадь, кв.м		Тепловая энергия		Топливо		Удельные экономические показатели теплопроизводства				Бюджет теплосистемы

		10000

		Стоимость 1 т. топлива на котельной, руб.				500

		Энергозатраты		Гкал в год/кв.м		Тонн в год/кв.м		Руб.в год/кв.м		Руб/Гкал в год		Руб.

		Отопление		0.0000		0.0000		0.0009328133

		Горячее водоснабжение		0.0000		0.0000		0.0004844

		Нормат.потери в сетях		0.0000		0.0000		0.0003211259

		ВСЕГО		0.0000		0.0000		0.0017

		Топливо		Черемховский уголь

		Низшая теплота сгорания (Гкал/т)		5.000

		Достижимый К.П.Д. источника, %		75

		Фактический расход топлива (тонн/Гкал)		0.267

		Фактическая выработка тепла		(Гкал/год)		516.28

		Собственные нужды котельной		(Гкал/год)		24.58

		Фактический расход топлива		(Тонн/год)		1012.50

		Расчетный расход топлива		(Тонн/год)		137.67

		Макс. часовой расход тепла		(Гкал/час)		0.14

		Уст. мощность источника		(Гкал/час)		2.00

		Объем реализации		(Гкал/год)		491.69

		Эксплуатационные расходы:

		Зарплата						14.85		302.0174112		148500

		Обязательные платежи		35.90%				5.33115		108.4242506		53311.5

		Эл/энергия						4.60512		93.65834482		46051.2

		Текущий ремонт						16.104627		327.5338555		161046.27

		Вывоз шлака		20		на 1 тонну		0.6075		12.35525773		6075

		Амортизация						0		0		0

		Холодная вода		20		на 1 м3		85.06227648		1729.98576		850622.7648

		Услуги транспорта		300		на 1 т.н.т		30.375		617.7628865		303750

		Общепроизв-ые расходы		300		на 1 Гкал/ч устан.мощн.		0.06		1.220272368		600

		Общехозяйственные расходы		300		на 1 Гкал/ч устан.мощн.		0.06		1.220272368		600

		ВСЕГО:						157.0556735		3192.958038		1570556.735

		Топливо										506250

		то же, включая топливо						207.6806735		4223.7831214532		2076806.735

		За минусом амортизации										2076806.735

		Себестоимость 1 Гкал								4223.7831214532

		Рентабильность		15%						4223.7831214532		311521.0102

		НДС		20%						0		477665.549

		ВСЕГО тариф (руб/Гкал)								633.567468218		2865993.294

		Амортизация		Затраты		Срок (лет)		Амортизация		Площади		Сума (руб./кв.м в год)

				2449400		0		0		10000		0

				Постоянно вкл. Мощность (кВт)		Продолжитель-ность сезона (час)				Тариф (руб./кВт.час)		Сумма (руб в год)

		Электроэнергия		30		5904				0.26		46051.2

						Численность		Средняя з/плата в м-ц		Годовой ФЗ на 1 работника		Сумма ФЗП (руб в год)

						8.25		1500		18000		148500





Шайбы От

		Приложение___. Диаметры дроссельных диафрагм (отопление)														п.

		№ п/п		Наименование абонента				№ участка		Расче-тный расход сетевой воды, т/час		Сопро-тивление местной системы, м.в.ст.		Распола-гаемый напор, м.в.ст.		Дроссели-руемый напор, м.в.ст.		Диаметр отверстия шайбы, мм		Количе-ство, шт.		Примеча-ние

		1		2				3		4		5		6		7		8		9		10

		1		ул. Вербная		7		8		3.21		0.5		16.18		15.68		9

		2		ул. Вербная		11		13		0.47		0.5		16.28		15.78		3
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Шайбы ГВС

		Приложение___. Диаметры дроссельных диафрагм (г.в.с.)														п.

		№ п/п		Наименование абонента				№ участка		Расче-тный расход сетевой воды, т/час		Сопро-тивление местной системы, м.в.ст.		Распола-гаемый напор, м.в.ст.		Дроссели-руемый напор, м.в.ст.		Диаметр отверстия шайбы, мм		Количе-ство, шт.		Примеча-ние

		1		2				3		4		5		6		7		8		9		10

		1		ул. Вербная		7		8		0.30		0.5		16.18		15.68		3

		2		ул. Вербная		11		13		0.01		0.5		16.28		15.78		3






